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Philips przedstawia DVD-Recorder roku 


Czy zauwazytes ten nowy guziczek na panelu DVDR 1000? 
To wtasnie za jego pomoq mozesz nagrac wiasn^ ptyt$ DVD 
i zachowac na zawsze w cyfrowej jakosci obrazu i dzwi^ku ulubione 
filmy, programy telewizyjne oraz nagrania z kamery wideo. 

DVD-Recorder Philips gwarantuje petn^ kompatybilnosc z istniej^cymi 
odtwarzaczami. Pozwoli Ci bez najmniejszych problemow odtworzyc 
ptyty DVD zakupione w sklepie. 

Co wi§cej, teraz mozesz zapisac na ptycie DVD do czterech godzin 
nagrania, a indeks seen pozwoli Ci stworzyc Twoje prywatne menu 
na kazdej ptycie DVD. W rownie prosty sposob nagrasz filmy z kamery 
na ptyte DVD. 

A jesli chcesz, mozesz takze popracowac nad swoimi nagraniami... 
DVDR 1000 zast^pi Ci stot montazowy. 
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Omawiamy samochodowe 
urzqdzenia alarmowe 
i sygnalizacyjne. 
Jest to pierwszy z serii 
artykufow o zabezpieczeniu 
samochodow 
przed kradziezq. 
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Supercienkie monitory ciektokrystaliczne Philipsa 5 
Oscyloskopy cyfrowe Yokogawa DL1700 z drukarkg 5 
Wzmacniacze operacyjne Microchipa 5 Pentium 4/2 
GHz w Polsce 6 Spektometr firmy Agilent 6 Polski 
Lucent Technologies znow si? zrestrukturyzowat 6 
Odzyskiwanie danych w Polsce 11 LED do kolejowych 
urzqdzen sygnalizacyjnych 15 DATAPAK5GB26 

ELEKTRONIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 



Przedstawiamy niedrogq 
konstrukcj§ pr^dkosciomierza 
z mikroprocesorem AT89C1 051 
dostosowanego 
do wspotpracy 
z rowerem dowolnego typu. 
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Zabezpieczenia samochodow przed kradziez^ - 


urz^dzenia alarmowe i sygnalizacyjne 7 

Inteligentny automat schodowy 10 

NA RYNBCU ELEKTRONIKI 

Mierzymy Bluetooth 12 

Multimetr 3239 z czteroprzewodowym pomiarem 
rezystancji 13 

Z PRAKTYKI 


Przedstawiamy 
start techniki 
w dziedzinie przenosnych 
multimetrow cyfrowych, 
zilustrowany 
rozwiqzaniami 
niektorych firm. 
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Mikroprocesorowy predkosciomierz 

do roweru 14 

Timer programowany 16 
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Uktady scalone do wzmacniaczy klasy D 

LM4651 i LM4652 17 

Mikrokontrolery analogowe firmy Microchip 19 

TECHNIKA RTV 

Konwertery satelitarne (2) 21 

YELEBCGMUNBiCAC'JA 


Spotyka si$ telewizory 
z magnetowidem i radiem, 
natomiast w najnowszych 
konstrukcjach telewizorow 
z ekranami LCD 
sq montowane 
odtwarzacze DVD. 

32 


Opisujemy nowy 
zestaw firmy Marantz, 
podajac wyniki testow 
amplitunera, 
b^dqcego 
trzonem zestawu. 
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Oceniamy 

najnowszy telewizor 
z ’’wysokiej potki” 
firmy JVC 

z ekranem formatu 16:9. 
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■ > a przelomie roku w prasie swiatowej ukazaty si$ podsumowania dokonan 

w roznych dziedzinach ludzkiej dziatalnosci. Mysl$, ze dla nas najciekawsze 
L sq nowosci techniczne. 

Wsrod setek, o ktorych si^ mowi i pisze, bardzo wiele wi^ze si^ z elektroni- 
kc\. W Sandici National Laboratories opracowano robot wielkosci kostki cukru, 
ktory poruszaj^c si<? na lateksowych g^sienicach z pr^dko^ci^ 
50 cm/li moze np. wykrywad uszkodzenia wewnqtrz rur lub szpiegowad, wsli- 
zguj^c si$ przez szczelin^ pod drzwiami. Na rynku b^dzie dost^pny w 2006 roku, za ok. 500 USD. 

Innym, catkiem nietypowym wynalazkiem, jest robot do zbierania slimakow bezskorupowych, 
b^d^cych plag^ wielu ogrodow. Urzqdzenie, wielkosci malej kosiarki z wysi^gnikiem, porusza 
si$ po ogrodzie monitoruj^c gleb$ przy uzyciu Swiatta czerwonego, aby znalezc obiekty podob- 
ne do slimakow. Po wykryciu takiego obiektu, system komputerowy robota przeprowadza ana- 
liz$ ksztattu znaleziska. Jesli jest on zgodny z zatozonym ksztaitem slimaka, to zostaje wci^gni^- 
ty do wnqtrza urzqdzenia. I tu kryje si$ najwi^ksza sensacja. Ot6z slimaki poddane dziaianiu bak- 
terii majq stanowid paliwo dla biologicznych ogniw elektrycznych. Tak wiqc urzc\dzenie b^dzie 
si$ samo zasilato zbieranymi szkodnikami. Podobno koncepcj^ mikrobiologicznych ogniw pa- 
liwowych przetestowano juz w California Institute of Technology i urz^dzenia o nazwie Slugbot 
b^dzie mozna kupic juz w 2004 roku. 

Tajemniczym wynalazkiem, o ktdrym najwi^cej pisano w ubiegtym roku, byto urz^dzenie Gin- 
ger autorstwa stawnego konstruktora Deana Kamena. Ostatnio ujawniono, czym jest Ginger. Oka- 
zuje si^, ze to pojazd elektryczny, podobny do hulajnogi, przeznaczony do poruszania siq po mie- 
Scie. Jego unikatowe zalety to wyj^tkowa stabilnosd oraz niezwykla zwrotnosd. Rewelacj^ ma 
byd bardzo latwe sterowanie, podobno bezposrednio sygnalami z mozgu uzytkownika. Nie po- 
dano niestety szczegotow rozwi^zan elektronicznych. Mozna siq domy^lad, ze chodzi o sterowa- 
nie intuicyjnymi, bardzo niewielkimi ruchami ciata. Wszystkich intrygowala nazwa tego wyna- 
lazku. Okazuje si$, ze chcqc podkreslid niebywalq zwrotnosd pojazdu. Dean Kamen nazwai go 
imieniem Ginger Rogers - slawnej tariczqcej gwiazdy filmowej lat trzydziestych i czterdziestych. 

Innq zaskakuj^ nowosciq jest nakr^cany telefon komorkowy. Pisalismy juz kiedys o nakr$- 
canym radiu pobierajqcym energy z mafej prqdnicy nap^dzanej spr^zyn^. Urz^dzenia tego ro- 
dzaju s^ przydatne zwtaszcza w krajach Trzeciego Swiata, gdzie w odludnych okolicach nie za- 
wsze mozna kupic baterie. Nakr^cane radio nieoczekiwanie odnioslo tez duzy sukces rynkowy 
w USA. Telefon komorkowy o nazwie FreeCharge, opracowany w firmach Freeplay i Motoro- 
la, wazy lylko ok. 250 gramow i po 30-sekundowym nakrqcaniu mozna z niego rozmawiac przez 
5 minut. 

Nie znajdziecie niestety w tym numerze szczegotowych opisow tych technicznych rewelacji, 
gdyz po prostu nie zostaly one dotychczas ujawnione. Z pewnosciq napiszemy o tym w przyszto- 
£ci. Troch$ wi^cej informacji mozna znalezd na intemetowych stronach wynalazcow: san- 
dia/gov/isrc/Mai*v.html, micro.caltech.edu/people/Postdocs/ian/tta.html, flywheels.com oraz 
motorola.com. 

Zycz$ milej i pozytecznej lektury tego numeru naszego miesi^cznika. Zapewniam, ze znajdzie- 
cie w nim wiele ciekawych, chod moze nie tak niezwyklych informacji. 
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SUPERCIENKIE MONITORY 
CIEKtOKRYSTALICZNE PHILIPSA 

Philips wyrasta na wielkiego producenta monitorow komputero- 
wych, zarowno kineskopowych (CRT) jak i ciektokrystalicznych 
(LCD) - wg ostatnio publikowanych danych zajmuje juz drugie 
miejsce na swiecie. Firma oferuje dwa 15-calowe supercienkie, 
cyfrowe monitory LCD (150P2 i 150B2 -fot.) o obj^tosci zreduko- 
wanej o 15% w stosunku do dotychczas oferowanych -takze 
w Polsce - monitorow 150P. Przestrzen na biurku to jedna z najdroz- 
szych przestrzeni na swiecie, wi§c odchudzenie monitorow na 
pewno spotka si$ z pozytywnym odzewem. Dzitjki zastosowaniu wy- 

miennych podstaw uzyt- 
kownik moze sobie tez do- 
brac wtasciwq wysokosc 
i kqt patrzenia. Podsta- 
wy S 3 z tytu wyposazane 
opcjonalnie w poczworny 
hub (rozgat^znik) USB. Dla 
uzytkownikow korzystaj^- 
cych z wideokonferencji 
i udzwi^kowionych prezen- 
tacji zaprojektowano dla 
obu modeli (rowniez opcjo- 
nalnq) podstaw^ multime- 
dia^ z gtosnikami; moc 
wyjsciowa m.cz. wynosi 48 
W. Dwa wejscia umozliwiaj^ wspotprac$ monitorow zarowno ze 
zrodtami analogowego sygnatu VGA, jak i cyfrowego DVI. Oba 
monitory mozna wieszac na scianie (zasilacze S 3 wewn^trz), moz- 
na je t^czyc w duze obrazy wielkoformatowe chronione przed ”pie- 
szczotami" wandali specjalnymi ostonami. (Ik) 

OSCYLOSKOPY CYFROWE YOKOGAWA 
DL1700ZDRUKARKA 

W sktad serii oscyloskopow wchodz^ 
dwa modele: dwukanatowy DL 1720 
i czterokanatowy DL 1 740. S 3 to jedne 
z najlzejszych oscyloskopow (masa tyl- 
ko 5,5 kg) z duzymi mozliwosciami po- 
miarowymi i przygotowania wynikow 
pomiarowych. Maj 3 wbudowanq dru- 
kark§ oraz kolorowy wyswietlacz 6,4” 

TFT LCD. W tych oscyloskopach prze- 
biegi S 3 rejestrowane w pami^ci, szyb- 
kie wyszukiwanie umozliwia wyswie- 
tlanie wybranych przebiegow na ekra- 
nie i pozniejsze wydrukowanie. Para- 
m etry oscyloskopow S 3 nastppuj 3 ce: 
pasmo 500 MHz, maksymalna pami$c 2 M stow ( DL 1720 - 1 
M stow), maksymalna pami$c 1 M stow/ kanat, szybkosc probkowa- 
nia 1 GS/s. Przebiegi wyzwalane S 3 na kilka sposobow: zboczem, 
A>B. Aopoznienie B, szerokosci 3 impulsu, wzorcem (pattern), sy- 
gnatem TV. Oscyloskopy S 3 wyposazone w interfejsy: GPIB, RS232, 
USB, Ethernet, SCSI. Do dyspozycji jest kilka dziatan matematycz- 
nych na sygnatach mi^dzy innymi: rozniczkowanie, catkowanie, 
odwracanie, sumowanie, odejmowanie, mnozenie. 

Dystrybucj^ i serwis oscyloskopow Yokogawa w Polsce prowadzi 
firma NDN. tel/fax (0...22) 641-15-47, e-mail ndn@ndn.com.pl (p\) 


WZMACNIACZE OPERACYJNE MICROCHIPA 


Firma Microchip poin- 
formowata 0 wprowa- 
dzeniu na rynek 
dwoch nowych rodzin 
wzmacniaczy ope- 
racyjnych CP602X 
i MCP604X. Nowe 
wzmacniacze odzna- 
czaj 3 si§ niskim na- 
pi^ciem i pr 3 dem za- 
silania. Stabilnosc 
przy wzmocnieniu 
jednostkowym i napi^cie petnozakresowe (rail-to-rail), zarowno na 
wejsciu jak i na wyjsciu, predysponuj 3 je do zastosowan w urz 3 - 
dzeniach zasilanych z baterii. Wzmacniacze operacyjne rodziny 
MCP602X pracuj 3 poprawnie w zakresie napi^c zasilania od 
2,5 do 5,5 V, maj 3 pasmo wzmocnienia 10 MHz, mate szumy 
(8,7 nV/v/Ttz) i maty pr 3 d spoczynkowy (wartosc typowa 1 ,1 mA, 
maksymalna 1 ,35 mA). Ze wzgl^du na bardzo mate wejsciowe na- 
pi^cie niezrownowazenia nie ma potrzeby stosowania dodatkowych 
zewnptrznych elementow do jego kompensacji. Wzmacniacze 
operacyjne rodziny MCP604X, przeznaczone do pracy w zakresie 
napi^c zasilania od 1 ,4 do 5,5 V, charakteryzuj 3 si§ pr 3 dem spo- 
czynkowym 0 wartosci typowej 600 nA (przy wartosci maksymal- 
nej tylko 1 juA). Nowe wzmacniacze operacyjne mog 3 pracowac 
w zakresie temperatury od -40 do +85°C i S 3 produkowane w po- 
jedynczych, podwojnych i poczwornych konfiguracjach. Juz obe- 
cnie S 3 dost^pne przemystowe wykonania tych uktadow montowa- 
ne w 8 -koncowkowych obudowach typu PDIP, SOIC i MSOIP 
oraz 14-koncowkowych PDIP, SOIC i TSSOP. Jako wsparcie dla 
konstruktorow stosuj 3 cych te wzmacniacze Microchip oferuje na- 
rz^dzie do projektowania filtrow aktywnych - program FilterLab, 
ktory mozna ”sci 3 gn 3 c” bezptatnie ze strony internetowej Microchi- 
pa www.microchip.com. 

Informacje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (th) 



01-772 Warszawa, ill. Sady Zoliborskie 13A 

tel./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 


e-maii: info@gamma.pl. www.gamma.pl 
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PENTIUM 4/2 GHz W POLSCE 

W dzien po prezentacji w USA i w 20 lat po 
pojawieniu s\q pierwszego peceta w wy- 
konaniu IBM (przypomnijmy nazywat si§ 
IBM PC 5150, miat procesor Intel 8088 
4,7 MHz i 16 kB -tak, kilobajtow - RAM, 
kosztowat prawie 1 600 owczesnych dola- 
row), firma Intel Poland Developments za- 
prezentowala w Polsce procesor Pentium 4 
taktowany zegarem 2 GHz. Jest to obe- 
cnie najszybszy na swiecie procesor do 
komputerow osobistych, przetwarzajqcy 
dane do 81% szybciej niz Pentium 3/1 GHz. 
Dzi^ki nowej architekturze NetBurst, kom- 
puter wyposazony w Pentium 4/2 GHz przy- 
spiesza wykonanie operacji w srodowi- 
skach wielozadaniowych nawet o 50% 
wzgl^dem Pentium 3. Operacje niezb^dne, 
ale dla uzytkownika nieistotne (sprawdza- 
nie obecnosci wirusow, szyfrowanie, kom- 
presja), sc obrabiane w tie. Dwukanatowy 
dost$p do pami^ci RDRAM wspoipracujq- 
cy z magistral^ systemowq 400 MHz za- 
pewnia przesytanie 3,2 GB danych na se- 
kund§. Nowa platforma sprz^towa do zasto- 
sowan biznesowych jest oparta na chipse- 
cie i845 - rowno 1 0 razy szybszym od te- 
go, jakiego uzywano podczas Iqdowania 
cztowieka na Ksi^zycu. Dla uzytkownika 
domowego sc dwie nowe ptyty gtowne 
z Pentium 4 2 GHz: AXT Desktop Board 
DE850MV i Mikro-AXT Desktop Board 
D850MD, obie z chipsem 1850, zapewnia- 
jCce bardzo wysokie parametry obrobki 
zdj^c cyfrowych, szybkie kodowanie 



plikow MP3 i wideo, aplikacje grafiki trojwy- 
miarowej (3D) oraz komunikacj§ przez In- 
ternet. Do wspotpracy z nowymi (i starszy- 
mi) komputerami Intel wypuszcza na ry- 
nek... zabawki. Kto mogt sobie par§ lat te- 
mu wyobrazic zabawk§ (mikroskop kompu- 
terowy, mikser dzwi^kow, przenosny od- 
twarzacz MP3 czy kamer$ wideo) z logo In- 
tela? Jednoczesnie z prezentacji proceso- 
ra, polskie firmy wystawity ofert§ znajdujq- 
cych si$ juz w sprzedazy komputerow wy- 
posazonych w Pentium 4/2 GHz. Mozna 
byto zapoznac si§ z produktami JTT (ADAX 
OMEGA W2000M40 z chipsetem i850), 
Fujitsu-Siemens (konsumencki Scaleo 
800S i profesjonalny Scenic L), Komputro- 
nik (Geo-PC 4U), Format (TopLine 2 GHz), 
Optimus (Prestige XM -tot.), NTT System 
(NTT Kantala 2DBXL) oraz Intra Trade. 
Niektore firmy przedstawity wersje z wolniej- 
szymi Pentium 4, i to po cenach wcale nie 
szokujicych, nawet ponizej 2800 PLN net- 
to za komputer z Pentium 4/1 ,5 GHz. (ik) 


SPEKTROMETR FIRMY AGILENT 

Wydziat techniki swiattowodowej firmy 
Agilent poinformowat o wprowadzeniu na ry- 
nek spektrometru wysokiej rozdzielczosci. 
Spektrometr 83453A umozliwia analiz§ wid- 
ma przestrajalnych laserow, nadajnikow i sy- 
stemow optycznych z subpikometrowc roz- 
dzielczoscii- Jest to pierwszy skalibrowany 
i w petni zintegrowany system do precyzyjne- 
go badania bardzo wcskich charakterystyk 
widmowych laserow. Dzi§ki zastosowaniu 
techniki heterodynowej uzyskano 1 000-krot- 
nie wi^kszi rozdzielczosc od konwencjonal- 
nych optycznych analizatorow widma. Model 
83453 A jest idealnym narz§dziem do charak- 
teryzacji m.in. szerokosci prqzkow, symetrii 
widmowych lasera, widma modulacji, zacho- 
wan kanatow ultra-DWDM, relaksacji oscyla- 
cji niemodulowanych laserow przestrajanych 
i amplitudy niepozcdanych sktadowych lezc 
cych blisko cz^stotliwosci podstawowej. 
Spektrometr 83453Acharakteryzuje si§ roz- 
dzielczoscii wyzszq od 1 0 MHz, zakresem 



dynamicznym 60 dB i zakresem dtugosci fali 
od 1 51 0 do 1 640 nm. Doktadnosc bezwzgl^d- 
na wynosi ±1 5 pm, a powtarzalnosc ±0,2 pm 
(pikometrow). Sprzeda zq i serwisem urzc- 
dzen kontrolno-pomiarowych HP/Agilent w Pol- 
sce zajmuje si§ firma AM Technologies, 
tel. (0...22) 608 1 4 40, faks (0...22) 608 1 4 44, 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


POLSKI LUCENT 
TECHNOLOGIES 
ZNOW Sl^ 
ZRESTRUKTURYZOWAt 


o 


Lucent Technologies 


Restrukturyzuji si§ wszyscy, bo gospodar- 
ka zwalnia - i swiatowa, i polska. Ozna- 
cza to przewaznie skurczenie si§ firmy i - 
niestety - liczne zwolnienia personelu. Po 
ubiegtorocznej pierwszej fali restrukturyza- 
cji, kiedy wydzielono firmy Avaya i Agere 
oraz sprzedano dziaty kabli swiattowodo- 
wych i urzidzen zasilajccych, mamy na- 
st^pnc. Lucent Technologies (LT) koncen- 
truje si$ obecnie na telekomunikacji i obsiu- 
dze 30 jej najwi^kszych operatorow a dla in- 
nych klientow opracowano plan sprzedazy 
posredniej przez siec akredytowanych part- 
nerow lokalnych. W Polsce sc to firmy Ani- 
xter, Blue Bridge, Fima, Netland, Optimus, 
Sprint, Telekros, Veracomp i Zigzag. Firm§ 
zmniejszono i zmieniono jej struktur§. Za- 
miast szesciu, dziatajc tylko dwa segmen- 
ty: Integrated Network Solutions (sieci prze- 
wodowe) i Mobility Solutions (sieci bezprze- 
wodowe). LT b§dzie w dalszym ciqgu do- 
starczac rozwiqzan optycznych dla sieci 
szkieletowych i metropolitalnych, systemow 
pakietowej transmisji danych i gtosu, urzq- 
dzen dost^powych i systemow komutacyj- 
nych nowej generacji, rozwiqzan dla sieci 
trzeciej generacji (3G CDMA 2000) oraz 
oprogramowania i ustugi. Tak np. dwupa- 
smowe bezprzewodowe modemy na pa- 
sma 850 i 1900 MHz umozliwiaj^ bezprze- 
wodowy dost^p do Internetu na catym swie- 
cie z szybkosci^ do 153,6 kbit/s. Ostatni^ 
ustugq na rzecz duzego krajowego opera- 
tora (TPSA) jest zakonczenie w pazdzierni- 
ku 2001 r. budowy ogoinopolskiej optycznej 
sieci szkieletowej, ktora tqczy 20 duzych 
miast kraju. Koszt budowy wyniost 17,7 
min euro. Jest to jedna z najnowoczesniej- 
szych sieci w Europie, kilkakrotnie zwi^ksza- 
j^ca pojemnosc transmisyjnq dalekosi^znej 
sieci TPSA. 80-kanatowa siec wykonana 
technologic DWDM ( Dense Wave Division 
Multiplexing) o rekordowej przepustowosci 
400 Gbit/s, moze np. przesytac w d^gu se- 
kundy zawartosd 75 CD-ROMow o pojem- 
nosci 640 MB kazda; w praktyce oznacza to 
dla TPSA mozliwosc zaoferowania wszyst- 
kim operatorom sieci publicznych bardzo 
szybkiego dost^pu do Internetu oraz trans- 
misji danych i wideo. Lucent Technologies 
w Polsce, w strategii firmowej zakwalifiko- 
wanej do grupy 8 tzw. core countries (kra- 
jow gtownych), zatrudnia ok. 1200 pracow- 
nikow, w tym 200 osob pracuje w 
Bydgoszczy w polskiej cz^sci stawnych 
Bell Laboratories - firmy, ktora ma 1 1 laure- 
atow Nobla. (Ik) 
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L_±: ; III 


URZQDZENIA ALARMOWE 
I SYGNALIZACYJNE 


Samochod, 

a zwtaszcza drogi, trzeba 
zabezpieczyc przed 
kradziezq. 

Stuza do tego specjalne . 
urzqdzenia elektroniczne. 
Rozniq sif one miqdzy 
sobq skutecznosciq 
dziatania, ale i cenami. 
Artykut ma przyblizyc 
Czytelnikom wiedzq 
o zabezpieczaniu 
samochodow przed 
kradziezq i utatwic 
wybor odpowiedniego 
urzqdzenia 
do posiadanego albo 
kupowanego samochodu. 

K radzieze i wtamania do pojazdow 
samochodowych w Polsce stano- 
wiq w ostatnich latach powazny 
problem dla obywateli, stuzb po- 
rzadkowych, gospodarki, zaktadow ubezpie- 
czen i wspotpracy z zagranicq. Coraz bardziej 
brutalne metody kradziezy i wtaman do po- 
jazdow stwarzajq tez duze zagrozenie bez- 
pieczenstwa osobistego - narazajqc zycie 
i zdrowle wtascicieli pojazdow, szczegolnie 
bardzo drogich. Kradzieze pojazdow powo- 
dujq znaczne straty gospodarcze, zwtaszcza 
ze ginq ciezarowki z towarami rynkowymi, 
najtatwiej sprzedawanymi na czarnym rynku, 
jak np sprzet RTV, sprzet AGD, uzywki i in- 
ne. Oficjalne dane o liczbie kradzionych po- 
jazdow podawane przez KG Policji nie sq 
optymistyczne. W roku 2000 odnotowano 
w kraju ponad 68 000 przypadkow kradzie- 
zy rozryc i pojazdow. Stanowi to popraw§ 
o ok. 5 w stosunku do roku 1 999, ale sy- 
tuacia jest nadal powazna. 
rwajacy wieloetapowy wyscig miqdzy kon- 
struktorami urzqdzen zabezpieczajqcych azto- 
dziejami samochodow wymusza ciqgty : po- 
step techniczny” z obu stron. Najgorsze jest to, 
ze za udziat w tej konkurencji ptacimy my 
wszyscy -zwykli uzytkownicy samochodow. 

ladczonym konstruktorom urzqdzen 
z " ^pieczajqcych, majqcym bardzo duzy 
za?ob wiedzy, pomaga w ostatnich latach 
roznowszechnianie technologii wojskowych, 


do niedawna scisle tajnych, np. w dziedzinie 
produkcji i oprogramowania systemow mikro- 
procesorowych, technologii montazu, kodo- 
wania i rozkodowywania systemow, nawi- 
gacji satelitarnej GPS, telefonow komorko- 
wych, syntezy gtosu ludzkiego i innych. 
Jednoczesnie na rynku zaczqty si§ pojawiac 
urzqdzenia dekodujqce - od najprostszych, 
ktore nagrywajq i odtwarzajq staty kod alarmu 
lub immobilizera do coraz bardziej skompliko- 
wanych. Co pewien czas ukazujq siq informa- 
cje o rozkodowaniu kolejnych systemow z ko- 
dami zmiennymi i powstawaniu nowych, pod- 
noszqcych poziom zabezpieczenia. 

Systemy autoalarmowe 

Stosowane aktualnie samochodowe urzq- 
dzenia zabezpieczajqce wg obowiazujq- 
cych wymagan technicznych sq podzielone 
na cztery grupy: 

A - urzqdzenia alarmowe i sygnalizacyjne, 
wtym systemy alarmowe: centralki, syreny, 
czujniki; 

B - urzqdzenia blokujqce pracq i/lub rozruch 
silnika, w tym immobilizery, stacyjki, prze- 
kazniki, elektrozawory; 

C - urzqdzenia sterujqce i wykonawcze, 
w tym blokady drzwi, pokryw komor bagaz- 
nika i silnika, podnosniki szyb, 

L - urzqdzenia i systemy lokalizacji oraz 
monitorowania pojazdow. 

System autoalarmowy jest to zespot urzq- 
dzeh i elementow przeznaczony do instalo- 
wania w pojazdach samochodowych w ce- 
lu zabezpieczenia przed kradziezq, wtama- 
niem lub napadem przez sygnalizacj§ zagro- 
zenia i inne dziatania, np. blokowanie zespo- 
tow pojazdu. Pierwsze autoalarmy, ktorych 
stosowanie rozpoczqto si§ kilkanascie lat te- 
mu, byty bardzo proste. Urzqdzenie alar- 
mowe wtqczato siq i wytqczato ukrytym 


wytqcznikiem. Gdy intruz po wtamaniu si§ 
do samochodu nie odnalazt tego wytqczni- 
ka, po kilkunastu sekundach wtqczat si$ 
sygnat dzwiqkowy pojazdu (klakson). Z upty- 
wem czasu autoalarmy coraz bardziej byty 
rozbudowywane. Pojawity si§ syreny, czuj- 
niki, blokady, uktady zdalnego sterowania. 

Prosty autoalarm 

Przyktadowy schemat blokowy prostego 
urzqdzenia alarmowego stosowanego obec- 
nie do ochrony pojazdu przed kradziezq 
przedstawiono na rys. 1 . System ten skta- 
da siq z nast^pujqcych zespotow: 

CA - centralka alarmowa 

CN - czujnik ochrony wn^trza 

WD - wytqczniki drzwiowe (czujniki obwo- 

dowe) 

SA - syrena alarmu 
SO - sygnalizator optyczny 
PZ - sterownik zdalnego sterowania (pilot) 
LD - dioda swiecqca 
System jest potqczony z instalacjq elek- 
trycznq pojazdu samochodowego IES. Cen- 
tralka elektroniczna systemu autoalarmo- 
wego zawiera uktad zasilajqcy UZ, mikropro- 
cesor jliP, uktady wejsciowe i wyjsciowe WE 
i WY, uktad sterowania radiowego UR oraz 
uktad kodujqco-dekodujqcy KD. System jest 
zasilany z akumulatora pojazdu napi^ciem 
1 2 V lub 24 V. Wtqczanie i wytqczanie alar- 
mu nast^puje za pomocq pilota. Stany pra- 
cy systemu sygnalizuje dioda swiecqca. 

W systemie autoalarmowym wyst^pujq naj- 
czqsciej nastepujqce stany pracy: neutralny, 
przygotowania, czuwania i alarmowania. 
W stanie neutralnym urzqdzenie nie jest 
gotowe do uruchomienia alarmu i transmi- 
sji sygnatow. W tym stanie sq mozliwe: roz- 
ruch i praca silnika. 

Stan przygotowania jest to stan przejsciowy 



Rys. 1. Schemat blokowy prostego urzqdzenia 
autoalarmowego 


Rys. 2. Schemat blokowy rozbudowanego 
systemu autoalarmowego 
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urzpdzenia alarmowego, w ktorym nie jest 
ono jeszcze w stanie czuwania, ale zosta- 
to pobudzone do przejscia w stan czuwania. 
W urzqdzeniu grupy L dotyczy to czasu 
zwioki transmisji sygnatow. 

W stanie czuwania urzidzenie jest gotowe do 
uruchomienia alarmu, transmisji sygnatow 
i/lub uniemozliwia ono rozruch i pracp silnika. 
Stan alarmowania jest to stan urzidzenia, 
w ktorym uruchomiona jest sygnalizacja 
(sygnat ostrzegawczy) akustyczna i/lub 
swietlna i/lub radiotelefoniczna. 

Czas trwania stanu alarmowania (sygnatu 
ostrzegawczego) po pobudzeniu urzqdze- 
nia bpdicego w stanie czuwania nie moze 
przekraczac 30 s dla sygnatu akustyczne- 
go i 5 min dla sygnatu swietlnego. Stan 
alarmowania nie moze powtarzac sip samo- 
czynnie po ustaniu przyczyny pobudzenia 
urzidzenia. W urzqdzeniach grupy L nada- 
nie sygnatu ostrzegawczego po pobudzeniu 
powinno nastipic po uptywie czasu opoznie- 
nia (1 0-20 s), jezeli w tym czasie nie nastq- 
pi wytpczenie alarmowania. Czas trwania sy- 
gnatu radiowego lub radiotelefonicznego 
nie jest ograniczony. 

Przetpczenie urzidzenia ze stanu alarmowa- 
nia (sygnatu ostrzegawczego) w stan neutral- 
ny przez uzytkownika pojazdu powinno nie- 
zwtocznie wyt^czyc stan alarmowania. 

W urzqdzeniach grupy L dopuszczalne jest 
opoznienie spowodowane transmisji 
sygnatu. 

Dzwipk sygnatu nie powinien bye ciigty oraz 
nie powinien odpowiadac dzwipkowi syren 
pojazdow uprzywilejowanych w ruchu. Gto- 
snosc sygnatu dzwipkowego nie moze prze- 
kraczac wartosci 118 dB(A) w odlegtosci 
2 m od sygnatu w wolnej przestrzeni. 
Wartosc srednia pr^du pobieranego przez 
urzidzenie w stanie czuwania i w stanie neu- 
tralnym przy wytiezonej stacyjce nie powinna 
bye wipksza niz 30 mA. Dopuszcza sip prze- 
kroczenie tej wartosci pod warunkiem podania 
jej w danych znamionowych urzidzenia i za- 
mieszczeniu w instrukcji montazu zalecenia 
stosowania w pojezdzie majicym akumulator 
o pojemnosci (wyrazonej w amperogodzi- 
nach) nie mniejszej liezbowo niz wielkosc pr^- 
du pobieranego przez urzidzenie wyrazona 
w miliamperach. Jezeli wartosc prqdu stanu 
czuwania przekraeza 50 mA, to w instrukcji ob- 
stugi nalezy podac dopuszczalny czas dtugo- 
trwatego postoju pojazdu z wt^ezonym urzp- 
dzeniem, wynosz^cy co najmniej 1 0 dni. 

Atefoalarm roztoudowany 

Przyktadem rozbudowanego urzidzenia au- 
toalarmowego jest system autoalarmowy 
przedstawiony w postaci blokowej na rys. 2. 
System ten zawiera, podobnie jak poprzedni, 
centralkp alarmowp CA. Jest ona bardziej roz- 
budowana niz centralka przedstawiona na 


rys. 1 . Do centralki alarmo- 
wej CA systemu przedsta- 
wionego na rys. 2 przyt^- 
czone si nastppujice urzi- 
dzenia i elementy: 

MR - modut rezerwowego 
zasilania 

AR - akumulator rezerwo- 
wego zasilania 
CN1 , CN2 - czujniki ochro- 
ny nadwozia 

WD1 , WD2, WD3 - wy- 
tiezniki drzwi kierowey, pa- 
sazerow oraz klap 
SA - syrena alarmu z wta- 
snym zasilaniem 
SD - syrena dodatkowa 
SO - sygnalizator optyezny 
BL1 , BL2 - obwody blokowane 
CZ - centralny zamek 
SE - sterowniki szyb bocznych 
WK - wytieznik kodowany 
LD - dioda swiecica. 

System jest zasilany z instalacji elektryeznej 
pojazdu samochodowego IES lub rezerwo- 
wego akumulatora AR. Do zdalnego ste- 
rowania stuzy pilot PZ. 

Dziatanie tego systemu jest podobne do opi- 
sanego wyzej i przedstawionego na rys. 1 . 
W opeji system moze wspofpracowac z ukta- 
dem programujicym UP, za pomoci ktorego 
instalator programuje dodatkowe funkcje 
alarmu, jak rowniez funkcje zwipkszajice 
komfort uzytkowania pojazdu, np. stopniowe 
wygaszanie oswietlenia wewnptrznego po 
opuszczeniu pojazdu, opoznienie wyticzania 
swiatet zewn^trznych, domykanie szyb, sa- 
moezynne wticzanie alarmu po zamknipciu 
drzwi itp. Taki rozbudowany system autoaiar- 
mowy moze miec rowniez funkcje blokady 
odjazdu, popularnie zwani ’’antynapadem”. 
Dziatanie blokady odjazdu, zgodnie z wy- 
maganiami technicznymi, powinno spowodo- 
wac unieruchomienie silnika lub innego ze- 
spotu uktadu nap^dowego pojazdu w czasie 
do 60 s od chwili pobudzenia urzidzenia. Je- 
zeii ten czas przekraeza 1 5 s, to z chwili za- 
dziatania blokady odjazdu powinny wticzyc 
si^ swiatta awaryjne pojazdu. Urzidzenie 
powinno bye wyposazone w sygnalizacja 
pracy ostrzegajici kierowey. Blokada odja- 
zdu powinna, po unieruchomieniu silnika lub 
innego zespotu umozliwic krotkotrwate 
(1 5-30 s) uruchomienie pojazdu w celu ma- 
newrowania. Swiatta awaryjne mogi bye 
wytiezone dopiero po przejsciu urzidzenia 
do stanu neutralnego. W pojazdach, 
w ktorych bezpieczenstwo zalezy od pracy sil- 
nika, wyposazonych np. w mechanizmy 
wspomagania uktadu kierowniczego lub ha- 
mulcowego, urzidzenie blokady odjazdu po- 
winno wyticzac silnik stopniowo. 
Elektroniczny kluez kodowy urzidzenia, np. 
pilot, majicy co najmniej 50 000 kombinaeji, 



Rys. 3. Typowy system autoalarmowy klasy standard (STD) 

musi bye wyposazony w kod zmienny i/lub 
miec minimalny czas skanowania 10 dni. 
Urzidzenie, jego cz^sci sktadowe i z nim 
wspotpracujice powinny bye zaprojekto- 
wane, zbudowane i zainstalowane w taki 
sposob, zeby zminimalizowac ryzyko, aby 
ktokolwiek mogt przeszkodzic w ich dziata- 
niu lub zniszczyc je szybko i bez zwracania 
uwagi, np. uzywajic tanich, tatwo dostpp- 
nych narzpdzi, urzidzen czy wyrobow do- 
st^pnych na rynku. Urzidzenia grupy 
A i A+L maji bye zaprojektowane i zbudo- 
wane w taki sposob, aby w przypadku wtar- 
gnipcia do wewnitrz lub naruszenia pojazdu 
wytwarzaty sygnat ostrzegawczy. Sygnali- 
zacja swietlna stanu alarmowania lub zmia- 
ny stanu urzidzenia w pojezdzie powinna 
wykorzystywac do tego celu swiatta awaryj- 
ne lub pozycyjne. Urzidzenia alarmowe 
i blokujice powinny bye wyposazone w sy- 
gnalizacjp stanu czuwania lub neutralne- 
go. Do tego celu nie mozna wykorzysty- 
wac lampek kontrolnych, stanowiicych obo- 
wiizkowe wyposazenie pojazdu. Sygnaliza- 
cja swietlna stanow pracy urzidzenia mu- 
si bye dobrze widoezna. Dopuszcza si$ 
brak sygnalizaeji dla urzidzen blokujicych 
uruchamianych kluezykiem stacyjki. 

Jesli stosuje si§ rezerwowy zasilaez urzi- 
dzenia, to powinien on sktadac sip z akumu- 
latora i urzidzenia tadujicego. Nie nalezy 
stosowac baterii galwanicznych jako zrodta 
zasilania rezerwowego. 

Na rys. 3 przedstawiono wyglid gtownych 
elementow sktadajicych sip na system alar- 
mowy. Posrodku jest centralka, po prawej 
syrena, po lewej piloty zdalnego sterowania. 
Ponizej, gniazda poticzeniowe, przewody 
montazowe i przekaznik. Sposob monta- 
zu w samochodzie, przedstawiono na rys. 
4. Widoczne sp poticzenia mipdzy elemen- 
tami instalacji elektryeznej samochodu 
i urzidzenia alarmowego. 

Elektroniczne urzidzenia zabezpieczaji- 
ce przed kradziezi (kompletne), przezna- 
czone do instalowania w pojazdach samo- 
chodowych, poza fabryki podlegaji obo- 
wiizkowej certyfikacji na znak bezpieczen- 
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Wykaz firm, producentow oraz importerow, ktorych 
autoalarmy majq ocen§ skutecznosci wydanq przez 
PIMOT (wg stanu na 1.10.2001) 



Centralka alarmowa 


Czujniki 


Wy J-aczniki drz\* iowc 


MVSASAMtX>§OOtf 


AKUSrJLATOa 

SAVOCHOOU 


Centralny zamek 


ACTIVA S.C. Warszawa 

ALTAR S.C. Warszawa 

ALTIM S.C. Lodz 

AMERVOX Kielce 

AMPIO Police 

AS-SARA Pruszkow 

AUTO ALARM CENTER Warszawa 

AUTOSYSTEMY FOX Krakow 

BG - NETRO Co Warszawa 

CASSINI D. Olesinski 

CELTRON Warszawa 

CITROEN Polska Warszawa 

CORRAL B.J. Belcarz Stare Babice k'Warszawy 

DAIMLER CHRYSLER Automotive Polska Sp. z o.o. 

Warszawa 

DESTLodz 

DIGITAL SYSTEM Rumia 
ELCO - EXIM Warszawa 
ELECTRIC LIFE Warszawa 
ELEKTROMECHANIKA K.Przyslupski Warszawa 
ELEKTRONIKAi AUTOMATYKA W.A. Wierzbicki Gdansk 
ELPIGA2 s.c. Radzyri Chetminski 
FORD DISTRIBUTION Warszawa 
Fundacja Inicjatyw i Inwestycji Warszawa 
ITAL-SEC Warszawa 

KERATRONIK A.A. Wasikowscy Warszawa 

KERATRONIK II J. Kalinowski Warszawa 

LAMPART Aleksandrow todzki 

MOBITEL Sp. z o.o. Warszawa 

P.H.U.P. WIK Gdansk 

P.P.H.U. Juna Tomaszdw Mazowiecki 

P.P.H.U. LEDEX Lodz 

PETEMAR tomianki 

PEUGEOT Polska Warszawa 

PRINCE ELECTRONICS Warszawa 

PROXIMAS.C. Toruh 

RENAULT Polska Warszawa 

SAT-TRONIC Szczecin 

SCAN Lodz 

SEAT Iberia Motor Company S.A. Warszawa 
SONAR-POL Gliwice 
STEMRO-SYSTEM Warszawa 
TOYOTA MOTOR POLAND Warszawa 
VALCOMI-BERGER Lodz 
VOLVO Auto Polska 
Zakiad Elektroniki STER Chorzow 
Zaktad Elektryczny SEKA S.C. Warszawa 


Rys. 4. Przyktadowy schemat potqczen zewn^trznych autoalarmu 


stwa. Urzqdzenie, ktore ma taki certyfikat, 
powinno bye oznakowane znakiem ”B". Cer- 
tyfikacj? tych urzqdzen prowadzi Osrodek 
Jakosci PIMOT (Przemystowy Instytut Mo- 
toryzaeji), na podstawie akredytaeji 
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji. 

Ocena skutecznosci 
zabezpieczen 

Ocen? skutecznosci zabezpieczen, m.in. 
dla potrzeb firm ubezpieczeniowych, prze- 
prowadza si? po uzyskaniu certyfikatu bez- 
pieczenstwa, klasyfikujqc urz^dzenia do 
jednej z czterech klas skutecznosci: 

□ popularna (POP) 

□ standardowa (STD) 

□ profesjonalna (PRF) 

□ specjalna (EXTRA) 

Najwazniejsze wymagania wedtug kryte- 
riow PIMOT do oceny skutecznosci dla sy- 
stemow autoalarmowych S3 nast?puj3ce: 
L ' : klasa popularna (POP) obejmuje naj- 
prostsze urzqdzenia, reagujqce na otwarcie 
klap i drzwi. Nie musz3 blokowac zaptonu, 
natomiast muszq ostrzegac w razie proby 
kradziezy wtasnq syren^ lub sygnatem po- 


jazdu. Sterowane S3 kluezem kodowym lub 
pilotem; kod moze bye staty. Elektronika 
moze miescic si? w jednej obudowie z sy- 
renq (kompakt); 

- \ klasa standard (STD) obejmuje urzqdze- 
nia, wyposazone w co najmniej jedn$ bloka- 
d? silnika lub zespofow, wytqcznik serwiso- 
wy oraz co najmniej jeden czujnik ochrony 
wnptrza. Sterowane S3 zmiennokodowym 
kluezem kodowym lub pilotem. Syrena urz^- 
dzenia powinna miec wtasne zasilanie, ale 
moze bye stosowana zwykta syrena przy za- 
silaniu rezerwowym systemu. Konstrukcja 
urz^dzen powinna bye modutowa; 

□ klasa profesjonalna (PRF) obejmuje urzq- 
dzenia, wyposazone w zasilanie rezerwowe 
i syren? z wtasnym zasilaniem, co najmniej 
dwa czujniki ochrony wn?trza, dodatkow^ 
blokad? silnika lub zespotow albo blokad? 
odjazdu (funkeja przeciwuprowadzeniowa), 
kodowany wyt^eznik serwisowy i dodatko- 
wy czujnik otwarcia maski. Konstrukcja urzq- 
dzen powinna umozliwiac sterowanie cen- 
tralnym zamkiem oraz zapewniac podwyz- 
szonq ochron? kodu klueza lub pilota - 
minimalny czas skanowania: 24 godz na 
5000 kombinaeji; 


□ klasa specjalna (EXTRA) obejmuje urzq- 
dzenia, wyposazone dodatkowo w czujnik 
potozenia pojazdu (na wypadek proby wciq- 
gni?cia na lawet?), blokad? odjazdu oraz ra- 
diowe powiadomienie o uruchomieniu alar- 
mu. Ponadto przez rok musz^ one wykazac 
swq skuteeznose w praktyce jako urzqdze- 
nia klasy profesjonalnej. 

Wszystkie urzqdzenia chroni^ce samochod 
przed kradziezy, maj^ce ocen? skuteczno- 
sci wg kryteriow PIMOT, muszq bye instalo- 
wane w autoryzowanych warsztatach lub 
przez producentow pojazdow. Ocen? sku- 
tecznosci otrzymuj^ te urz^dzenia, ktorych 
producenci/importerzy dysponuj^ odpowie- 
dnio rozbudowan? sieciq serwisowy na te- 
renie kraju. 

W zwiqzku z ”post?pem technicznym” wsrod 
osob niepowotanych kryteria oceny sku- 
tecznosci sq okresowo modyfikowane. 
Urzqdzenia, ktore uzyskaty ocen? skutecz- 
nosci PIMOT sq umieszczane w WYKA- 
ZACH sporz3dzanych co 3 miesi3ce dla 
zaktadow ubezpieczen. 

W wykazie powyzej podano wykaz firm, 
producentow oraz importerow, ktorych 
autoalarmy maj3 ocen? skutecznosci wyda- 
n3 przez PIMOT 
Stawomir tukjanow 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


INTELIGENTNY AUTOMAT 
SCHODOWY 




Opisany automat dzi ala 
foez zastrzezen od kilku 
lat, utatwiajqc zycie 
domownikom 
i ograniczajqc zuzycie 
energii elektrycznej. 

S chemat automatu sterujqcego 
oswietleniem klatki schodowej 
w domku jedno-, dwurodzinnym, 
realizuj^cego rowniez funkcj$ 
cz^sciowej ochrony przed wtamaniem, 
przedstawiono na rysunku. Sktada si§ on 
z nast^puj^cych blokow: 

kilku identycznych obwodow wejscio- 
wych nadzoruj^cych stan wyt^cznikow 
S umieszczonych w drzwiach frontowych 
oraz wewnqtrz klatki schodowej, 

uktadu zwtocznego wt^czenia oswietle- 
nia po uruchomieniu dzwonka wejsciowego, 
uktadu czasowego, sterujqcego wtqcza- 
niem oswietlenia na kilka minut, 

uktadu wykonawczego - tyrystora stero- 
wanego przez separator optoelektroniczny 
(transoptor), 


□ sygnalizatora akustycznego otwarcia 
drzwi frontowych, 

□ uktadu fotoczutego blokuj^cego wtqcza- 
nie oswietlenia w dzien. 

Jako wytqczniki SI -S3 zastosowano czuj- 
niki kontaktronowe przylutowane do nie- 
wielkich ptytek laminowanych miedziq (do 
obwodow drukowanych) przymocowanych 
w gornej cz^sci oscieznicy i potqczonych 
gi^tkim przewodem (np. do instalacji telefo- 
nicznej) z uktadem elektronicznym. Do ru- 
chomej cz^sci drzwi doktadnie naprzeciw 
rurki jest przymocowany (przyklejony) nie- 
wielki magnes (np. od starego telewizora 
z cewek odchylaj^cych lub szafkowy). 
Odlegtosc magnesu od rurki kontaktronowej 
po zamkni^ciu drzwi powinna wynosic 
2-3 mm, tak aby dziatanie styku byto pew- 
ne, a rownoczesnie magnes nie miazdzyt 
rurki. Najtatwiej odlegtosc t§ okreslic przykle- 
jaj^c mi^kkq plastelin§ do rurki i po zamkni$- 
ciu i otwarciu drzwi mierzyc jej grubosc. 
Dziatanie uktadu jest nast^puj^ce: gdy drzwi 
s^ zamkni^te wszystkie inwertery uktadow 
wejsciowych (U1 A, U1 B i U1 C) sq polaryzo- 
wane dodatnio napi^ciem bliskim napi^ciu 


zasilania przez rezystory podci^gajqce (R1 , 
R2 i R3 o rezystancjil M^), wi§c na ich 
wyjsciach jest napi^cie bliskie potencjatowi 
masy, ktore powoduje zatkanie tranzystora 
T1 roztadowuj^cego kondensator C4 (elek- 
trolityczny o pojemnosci 220 jiF). Wejscie in- 
wertera U1 E jest spolaryzowane napi^ciem 
ok. 6 V, ze zrodta zasilania przez diod§ D4 
i rezystor R9, a wi§c jego wyjscie ma poten- 
cjat bliski zeru i przez diod§ wejsciowq 
(IRED) optotriaka MOC3063 nie ptynie prqd. 
W tej sytuacji tyrystor Thl jest w stanie wy- 
tqczenia. 

Otwarcie drzwi powoduje, ze do jednego 
z inwerterow wejsciowych zostanie dopro- 
wadzony krotkotrwaty (stata czasu Cl * R4, 
C2 * R5 lub C3 * R6) sygnat o niskim pozio- 
mie logicznym. Spowoduje to pojawienie 
sie na wyjsciu inwerterow napi^cia bliskie- 
go napi^ciu zasilania i nasycenie tranzy- 
stora T1, a w konsekwencji roztadowanie 
kondensatora elektrolitycznego C4 przez 
tranzystor T1 i rezystor ograniczaj^cy prqd 
roztadowania R8 (33 Q). Inwerter U1E 
zmienia stan swojego wyjscia i powoduje 
wt^czenie optotriaka, a dalej tyrystora Thl 
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i oswietlenia na klatce schodowej oraz na 
zewnqtrz budynku. Optotriak zapewnia izo- 
lacj? galwanicznq uktadu elektronicznego 
i czujnikow drzwiowych od sieci energe- 
tycznej (proba izolacji 7 kV). 

Po krotkim czasie okreslonym stat^ czaso- 
obwodu wejsciowego inwerter obwodu 
wraca do stanu podstawowego, niezaleznie 
od stanu drzwi (otwarte czy zamknipte). Za- 
rowki bpd^ si? swiecic przez okoto 4 minu- 
ty, co jest okreslone czasem tadowania si? 
kondensatora C4 przez rezystor R9. Gdy na- 
pi?cie na nim osiqgnie poziom przet^czania 
inwertera U1E (okoto 6 V), optotriak po- 
woduje wytqczenie tyrystora Thl i zgasze- 
nie swiatta. Uktad przechodzi do stanu 
czuwania. 

Ideowo prostszym rozwi^zaniem bytoby po- 
tgczenie wszystkich kontaktronow szere- 
gowo f bez uzycia inwerterow, po to, by roz- 
warcie dowolnego zestyku (otwarcie drzwi) 
powodowato wt^czenie tranzystora i rozta- 
dowanie kondensatora uktadu czasowego. 
W tym jednak przypadku przerwa w jednym 
z obwodow kontaktronow, spowodowana 
awari^ lub niedomkni?ciem drzwi, unieru- 
chomitaby cate urz^dzenie. Zaproponowa- 
ne rozwi^zanie umozliwia poprawn^ prac? 
pozostatych uktadow wejsciowych po ro- 
zerwaniu potqczenia jednego lub nawet kil- 
ku obwodow. 

W ci^gu dnia, inwerter sterujqcy wtqcza- 
niem oswietlenia (U1E) jest zablokowany 
przez dziatanie uktadu ztozonego z ele- 
mentu swiattoczutego FE (fotorezystor, fo- 
todioda lub fototranzystor) i inwertera U1 D. 
Jego czutosc nalezy regulowac potencjome- 
trem R14. Fotoelement nalezy umiescic 
w oknie klatki schodowej lub na zewn^trz, 
lecz tak, aby nie padato na niego swiatto po- 
chodz^ce od zarowek oswietlenia schodo- 
wego, bo grozi to wzbudzeniem uktadu. 
Dodatkowo do zestyku drzwi frontowych 
jest dotqczony przez diod? generator aku- 
styczny ztozony z inwertera U1 F i elemen- 
tow C5 i RIO (27 nF i 68 kQ), ktory sy- 

ODZYSKIWANIE DANYCH W F 

Oziatalnosc zwi^zana z odzyskiwaniem danych 
komputerowych (DR -data recover y) w Polsce do- 
piero si? rozwija. Swiadomosc mozliwosci odzyska- 
nia danych jest niewystarczajgca. Rowniez po- 
ziom oferowanych ustug w wipkszosci przypad- 
kow pozostawia wiele do zyczenia. Obecnie na 
polskim rynku dziata kilka firm zajmuj^cych si? 
odzyskiwaniem utraconych danych komputero- 
wych. Jedna czwarta wszystkich zlecen trafia do 
MBM Komputer, ktora jako jedyna firma w Polsce 
odzyskuje dane z nosnikow uszkodzonych me- 
chanicznie. Najwi?kszym konkurentem firm dziata- 
j^cych na rynku DR s$ specjalisci indywidualni lub 
siudenci. Obecnie MBM Komputer wykorzystuje 
w swych dziataniach procedury i doswiadczenia 


gnalizuje ich otwarcie buczkiem piezoelek- 
trycznym Bu. Gtosnosb dzwipku reguluje 
si? potencjometrem R11 pot^czonym sze- 
regowo z buczkiem. Jest to o tyle pozy- 
teczne, ze mieszkancy kilkupoziomowego 
domku mogq nie widziec bezposrednio tych 
drzwi, a moze si? zdarzyc, ze s? one nie za- 
mykane przez dzieci biegaj^ce np. do ogro- 
du. Stanowi to tez pewnego rodzaju zabez- 
pieczenie przeciwwtamaniowe. 

Oswietlenie klatki schodowej b?dzie wtqczo- 
ne rowniez po uruchomieniu dzwonka wej- 
sciowego ze zwtok^ trwaj^c^ ok. 5 s (oczy- 
wiscie po zmroku). Uruchomienie dzwonka 
po naciSnipciu wyt^cznika wyt przy bramce 
wejsciowej powoduje zadziatanie przekazni- 
ka, zwarcie jego zestykow i roztadowanie 
kondensatora C6 o pojemnosci 10 mF. Na 
wyjsciu inwertora U2A pojawia si? impuls 

0 czasie trwania ok. 5 s (okreslony przez 
elementyC6i R12 (10 pFi470 kO).Zroz- 
niczkowane (C7 i R13) zbocze opadaj^ce 
tego impulsu spowoduje powstanie na wyj- 
sciu inwertora U2B impulsu o czasie trwa- 
nia ok. 10 ms, ktory uruchamia oswietle- 
nie. Wt^czenie oswietlenia po kilku sekun- 
dach ma na celu stworzenia wrazenia, ze 
ktos z domownikow zaswiecit swiatto 

1 sprawdza tozsamosc goscia. Tym sposo- 
bem osoba niepoz^dana moze si? znie- 
chpcic do dziatania, nawet wtedy, gdy nikt 
nie otworzy drzwi domniemujqc, ze w zwy- 
czaju domownikow jest nieotwieranie ob- 
ey m. W ten sposob dom jest dodatkowo 
chroniony podezas nieobecnosci gospoda- 
rzy. W rzeczywistosci efekt psychologiczny 
jest doskonaty. Czas zwtoki mozna wydtu- 
zyc do 1 0 s przez zwi?kszenie rezystaneji 
elementu R12do 1 MQ. 

W przypadku zasilania dzwonka niskim na- 
pi?ciem (12 V) przekaznik nalezy wtqczyc 
rownolegle do dzwonka (tak jak na schema- 
cie u dotu po lewej), albo zamiast przekazni- 
ka mozna dotqczyc obwod wejsciowy opto- 
triaka (wyprowadzeniem 1 do plusa) przez 
rezystor ograniczaj^cy prqd diody wejscio- 


swiatowego lidera branzy - firmy Ontrack. Oferuje 
ustug? zdalnego odzyskiwania danych RDR ( Re- 
mote Data Recovery). Polega ona na odzyskiwa- 
niu danych przez pot^czenie internetowe lub mo- 
demowe z komputerem klienta. To rozwi^zanie 
zostato opatentowane przez firm? Ontrack. Firma 
Ontrack zostata utworzona w 1985 r. Zastyn?ta 
wtedy wprowadzeniem na rynek programu do in- 
stalacji twardego dysku - DiskManager. Przetamal 
on powszechnie wtedy obowi^zujqce ograniczenie 
pojemnosci dysku widzianej przez system DOS 
na poziomie 32 MB i umozliwiat uzyskanie dostp- 
pu do nowych w tym czasie, wi?kszych dyskow 
twardych o pojemnosci 40 MB. Specjalistyczne 
oprogramowanie do ochrony i odzyskiwania danych 


wej (IRED). Natomiast, gdy dzwonek jest za- 
silany napipciem zmiennym z sieci 220 V, 
to przekaznik o napipciu dziatania 5^12 
V trzeba wtqczyc szeregowo. Jego zesty- 
ki bpd^ wowczas wibrowac z czpstotliwosci^ 
sieci (50 Hz), ale dziatanie jego (jak 
i dzwonka) bpdzie poprawne. 

Uruchomienie 

Uktad w stanie czuwania pobiera prqd po- 
nizej 1 mA, a w czasie wtqczenia oswietle- 
nia okoto 1 0 mA. Przy pierwszym urucha- 
mianiu uktadu nie nalezy dot^czac fotoele- 
mentu. Gdy dziatanie uktadu nie jest prawi- 
dtowe, po odezekaniu kilku minut (tadowa- 
nie kondensatora elektrolityeznego) trzeba 
sprawdzic napipcia na wyjsciach wszyst- 
kich inwerterow, powinny bye bliskie po- 
tenejatowi masy. Gdy napipcie wyjsciowe ja- 
kiegos inwertera w stanie czuwania jest bli- 
skie napipciu zasilania, to btpdu nalezy szu- 
kac w jego obwodzie wejsciowym. Dopiero 
do prawidtowo dziataj^cego uktadu mozna 
dotqczyc element swiattoezuty i regulowac 
prog dziatania potencjometrem R14. 
Przekaznik dzwonka (jesli jest zasilany 
z sieci 220 V) i optotriak sterujqcy tyrysto- 
rem, a takze tyrystor z elementami obwodu 
bramki, w celu zapewnienia niezbpdnej i 
niezawodnej izolacji od sieci energetyez- 
nej 220 V nalezy umiescib na oddzielnej, 
specjalnie wytrawionej ptytee. 

Elementem bezposrednio wt^czajqcym za- 
rowki jest tyrystor i w konsekweneji napip- 
cie zasilajqce bpdzie wyprostowane jedno- 
potowkowo. Zarowki bpdq wipe pracowac 
na "pot mocy”, ale za to znakomicie wydtu- 
zy to ich zywotnosc, co jest istotne ze wzglp- 
du na stosunkowo czpste ich wtqczanie 
(nalezy wkrpcic mocniejsze zarowki). Row- 
nolegle do tyrystora jest dotqczony, na wy- 
padek awarii urzpdzenia lub konieeznose 
wtqczenia oswietlenia na dtuzej, klasyczny 
wytqcznik sieciowy SG. 

Janusz Nurkowski 


jest integraln^ czpsciq dziatalnosci firmy Ontrack. 
Rozwi^zania zostaty docenione przez takie firmy jak 
Microsoft, Apple, Sun, SCO i Novell. Program 
Ontrack Data Recovery dla NetWare oraz narzpdzie 
odtwarzania danych dla systemow Novell s$ uzy- 
wane przez Novell na szkoleniach NetWare. 
W przysztosci polski przedstawiciel Ontrack’a bp- 
dzie odpowiedzialny za wprowadzenie na rynek pol- 
skojpzycznych wersji produktow swego partnera. 
Juz dzis wiadomo, ze pierwszym z nich bpdzie 
Easy Recovery , znany na catym swiecie program 
stuz^cy do samodzielnego odzyskiwania utraco- 
nych danych. MBM Komputer prowadzi catodobo- 
we pogotowie odzyskiwania danych pod nume- 
rem telefonu 0601 462 563. (cr) 
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Rys. 1. Tester Bluetooth - widok ogolny 


B luetooth si§ przyj^t. S 3 wpraw- 
dzie proby jego negacji (np. Micro- 
soft probuje forsowac inny sy- 
stem na zasadzie "mniej wygod- 
ny ale nasz"), ale swiat zaakceptowat 
Bluetooth, wielcy producenci oferuja kazde- 
mu ch^tnemu coraz nowoczesniejsze ze- 
stawy do konstrukcji, oferta jest coraz szer- 
sza. a co najwazniejsze, coraz tansza. Dla 
przypomnienia: Bluetooth (opis w nr 12/99 
ReAV) to radiowy system upraszczaj^cy 
pot^czenia mi^dzy urzqdzeniami dzi^ki eli- 
minacji przewodow. Cate sterowanie odby- 
wa si§ na w.cz. System bardzo uniwersalny. 
bo t^czy ze sobq bardzo rozne urz^dzenia 
-od PC-tow i ich peryferii, przez PDA i te- 
lefony komorkowe. po przenosnie odtwarza- 
cze, cyfrowe aparaty fotograficzne, wideo 
i zabawki dziecinne, lodowki i kuchnie. 
a w bliskiej przysztosci znajdzie zastosowa- 
nie rowniez w technice samochodowej, 
awionice i przemysle. Juz w przysztym ro- 
ku b§d$ to setki milionow sztuk na rynku. To 
znaczy, ze jeszcze wi^cej sztuk w produk- 
cji - a kazde urz^dzenia trzeba zmierzyc 
i zapewnic dobrq jakosc produktu. ktory 
idzie do odbiorcy. I tu otworzyto si§ pole do 
popisu dla producentow specjalizowanych 
urz^dzen pomiarowych. 

Umieszczenie w urzadzeniu modutu oferowa- 
nego przez producenta potprzewodnikow 
wcale nie musi oznaczac, ze wyniki sq prze- 
widywalne. rozne tez bedq parametry po- 
szczegolnych urzqdzen. U obydwu produ- 
centow (potprzewodnikow i urzadzen) nie- 
zbedny staje si§ wi§c tester modutow i goto- 
wych urzadzen Bluetooth. Taki, ktory zapew- 
ni nie tylko tanie (takze dlatego, ze tani jest 
Bluetoth) testowanie i pomiar urzadzen zgo- 
dnie ze specyfikacji Bluetooth doktadnie 
i z wielkq wydajnoscii, ale b$dzie tez po- 
mocnym narz^dziem przy konstruowaniu. 
Tester musi zarowno mierzyc znany i okreslo- 
ny przez uzytkownika zestaw parametrow 
w.cz. (a na cz^stotliwosci 2,4 GHz nie jest to 
zadanie proste) jak i wykonywac test funkcjo- 
nalny - oba szybko i przez prosty interfejs 
uzytkownika. Duza szybkosc jest konieczna. 


bo na stworzenie t^cza i wykonanie wszyst- 
kich pomiarow musi wystarczyc czas 10 
sekund mi$dzy kolejnymi urzqdzeniami na 
tasmie produkcyjnej. Tester powinien bye pro- 
sty, gdyz dla wielu producentow (PC, kamer, 
drukarek, lodowek itp.) b^dzie to pierwsze 
zetkni^cie si§ z testami na w.cz., wi§c musi 
wystarczyc jedno nacisni^cie przycisku RUN 
lub jeden sygnat zdalnego sterowania przez 
popularny interfejs GPIB lub RS-232C. 

Tym potrzebom rynku wychodzi naprzeciw 
tester MT8850A (rys.1) firmy Anritsu (Ja- 
ponia). Pierwsze, co rzuca si§ w oezy: tu ba- 
danego urzqdzenia nie podt^cza si§ bezpo- 
srednio, lecz tqczem radiowym o parame- 
trach ustawianych albo r^eznie przez port 
GPIB, albo odczytywanych przez miernik 
z interfejsu urz^dzenia Bluetooth. Na ogot 
miernik aktywuje tryb testowy modutu Blu- 
etooth i przeprowadza pomiary parametrow 
(wszystkich lub wybranych przez uzytkow- 
nika) z wykazu (Script) wyswietlanego na 
ekranie. Uzytkownik nie tylko wybiera pozy- 


eje, ale rowniez je modyfikuje, np. zmienia- 
j^c cz^stotliwosc, liczb$ bitow w pakiecie czy 
liczb§ pakietow, wt^czajqc lub wytqczaj^c 
przeskakiwanie czpstotliwosci (hopping) lub 
zmieniajqc granice okreslajqce przejscie te- 
stu lub nie (Pass/Fail). Zastosowanie pot^- 
czenia radiowego miernik-probka zasadni- 
czo upraszcza np. testowanie modutu Blu- 
etooth wbudowanego w telefon komorkowy 
nie wyposazony w wejscie testowe w.cz. 
(a takich jest wi^kszosb). Tam testowanie 
odbywa si§ rownolegle i w tym samym cza- 
sie co testy w.cz. telefonu z uzyeiem inne- 
go miernika (rys. 2). Przy okazji jest to 
sprawdzenie, czy oba kanaty nie przeszka- 
dzajq sobie nawzajem. 

Do komputerowego (PC) sterowania pomia- 
rami cz^sci w.cz. Bluetooth stuzy specjalny 
program 0 nazwie BlueSuite , umozliwiaj^cy 
m.in. oglqdanie ksztattu przebiegow wyjscio- 
wych, charakterystyk modulacji na trzech 
cz^stotliwosciach z dewiaejq do 350 kHz, 
charakterystyk mocy na 79 cz^stotliwosciach 
(mierzy moc kazdego bitu w pakie- 
cie oddzielnie!) itd. Wiele pomiarow 
odbywa si§ w warunkach symulu- 
j^cych zaktocone warunki rzeezy- 
wiste, np. pomiar czutosci odby- 
wa si^ w sztucznie wytworzonych 
warunkach zaktocen (wg wyma- 
gan Dirty Transmittei ). Zarowno 
dla producenta jak i dla uzytkowni- 
kow wygodne jest umieszczenie 
protokotu Bluetooth w wewn^trznej 
pami^ci FPGA, umozliwiajqce in- 
stalacj^ przysztych specyfikacji Blu- 
etooth na miejscu zainstalowania 
miernika. Gtowny program obstu- 
gi miernika jest utrzymywany w pa- 
mi^ci flash-, co umozliwia wprowa- 
dzanie wszelkich ulepszeh na miej- 
scu. Przyrzqd w aktualnej wersji 
MT8850A mierzy wg specyfikacji 
Bluetooth 1.1. (ik) 

Za udostepnienie materiatow dziqkujemy 
firmie Elsinco Polska (tel. 022-832 40 42). 
ktora jest wytqcznym dystrybutorem apara- 
tury Anritsu w Polsce. 


SIEC 


RS-232 lub GPIB 


LINIA STERUJ/\CA 



MT880XA/C Tester urzq- 
dzen cyfrowych radio 




1 i 




MT8850A 
Tester Bluetooth 



Zaekranowana 

komora 


Rys. 2. 

Wspolny test w.cz. 

I Bluetooth do telefonu 
komorkowego 
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NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY LfiCrOy 




Pasmo przenoszenia - 350 MHz, 500 MHz 
Prbbkowanie • max 4GS/s, 

(50 GS/s w trybie RIS) 

Pamifd - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 





Electronic Measurement Technology 




i /va i/epro 

Pasmo przenoszenia - 2 GHz 
Prbbkowanie - 16 GS/s 
(50 GS/s w trybie RIS) 

Paml$6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 



iv&v&nunnen 



Pasmo pfzenoszenia - 200, 500 MHz 
Prbbkowanie- do 1 GS/s, C2SGSfe-RJS) 
Paml$6 - do 2 Mpts 
RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 


mam*. 



L/£e runner - 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
Prbbkowanle - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Pami$b - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 


l « ?grwi? i 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdahska 50, 01-691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 
e-mail: ofiice&et sinco. dI 
Internet: A 


elektr ONIKI 

MULTIMETR 3239 
Z CZTEROPRZEWODOWYM 
POMIAREM REZYSTANCJI 

Japoriska firms Hioki wzbogacita rodzin§ 
swoich bardzo szybkich (300 probek/s) mul- 
ti metrow stacjonarnych 3237 i 3238 (z wy- 
swietlaczem 5 i 1/2 cyfry) o nowy multimetr 
3239 z funkcj^ pomiaru rezystancji za poma- 
ce czterech przewodow - jak w profesjo- 
nalnym milioomomierzu. Dzi^ki zastosowa- 
niu tej metody, rezystancja przewodow po- 
miarowych nie ma wptywu na doktadnosc 
i rozdzielczosc pomiaru. Podobnie jak w we- 
rsjach 3237 i 3238, multimetr 3239 mierzy re- 
zystancj§ w dwoch trybach: standardowym, 
gdy napi^cie pomiarowe przy nieobciqzonym 
wejsciu wynosi 6 V i w trybie LP (mata moc 
pomiaru), gdy napi^cie to wynosi tylko 
0.45 V, a prqd pomiarowy nie przekracza 
100 pA. W pierwszym trybie (podzakresy: 
0.2- 2; 20; 200; 2000 kQ) podstawowa do- 
ktadnosc pomiaru wynosi ±0,03% zas w dru- 
gim (podzakresy: 0,2; 20; 200; 2000 kft) 



±0,02%. Przy wybranej najmniejszej szybko- 
sci probkowania (1 probka/s), maksymalna 
rozdzielczosc pomiaru wynosi 1 mO, co jest 
nie do osiqgnifcia przy pomiarze dwuprze- 
wodowym (multimetry 3237 i 3238). Multimetr 
3239 mierzy ponadto (z automatycznq zmia- 
nq podzakresu) napipcie state (do 1000 V) 
i przemienne (do 700 V), pr^d staty i prze- 
mienny (do 1000 V), cz^stotliwosc, sprawdza 
tez diod§ i ci^gtosc obwodu. Pomiar prq- 
dow przemiennych wipkszych niz 10 A jest 
mozliwy za pomoc^ c^gow przeliczajqcych 
prqd na napi^cie (dost^pne trzy wersje o ma- 


ksymalnych pr^dach 500 i 1000 A), przy 
czym typ cpgow wybiera si§ za pomocq 
ekranowego menu, co umozliwia wyswie- 
tlanie wynikow w jednostkach pr^du. Multi- 
metr wyposazono standardowo w kompa- 
rator z pami^ci^ 30 nastaw wartosci gra- 
nicznych, funkcjp wyzwalania i wyzwalania 
opoznionego, tryb usredniania (od 0 do 99 ra- 
zy), funkcj§ TrueRMS , trzy (do wyboru) szyb- 
kosci pomiaru, interfejs RS-232C (mozliwosc 
bezposredniego drukowania na miniaturo- 
wej drukarce termicznej 9442, przesytanie da- 
nych pomiarowych bezposrednio do arkusza 
kalkulacyjnego MS Excel) i gniazdo zewn§- 
trznego sterowania EXT I/O). Producent 
oferuje tez wersj§ 3239-01 multimetru wypo- 
sazonego dodatkowo w interfejs GPIB. Z in- 
nych nowosci warto wymienic komparator 
o duzej szybkosci probkowania (co predyspo- 
nuje ten przyrz^d do pracy na tasmach pro- 
dukcyjnych), drukowanie w trakcie spraw- 
dzania wynikow pomiarow oraz poprawio- 
n$ wartosc parametru CMRR. 

Przyrzqd oferuje Labimed Sp. z o.o., tel./fax: 
(0-22) 642-1 6-23 tel.: (0-22) 642-1 9-73 (Ih) 
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MIKROPROCESOROWY 
PR^DKOSCIOMIERZ 
DO ROWERU 


Uktad ten z pewnosciq 
zainteresuje tych 
Czytelnikow, ktorzy nie 
chccj kupowac 
fabrycznych urzqdzeri 
tego rodzaju, 
charakteryzujqcych sif 
gtownie wysokq cen^. 
Dlatego ponizej 
przedstawiono taniq 
konstrukcj^ 
prfdkosciomierza 
z mikroprocesorem 
AT89C1051, 
przystosowanego do 
wspotpracy z rowerem 
dowolnego typu. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . 
Sktada si? on zaledwie z dwoch uktadow 
scalonych: mikroprocesora jednouktado- 
wego US1 i odbiornika podczerwieni US2. 
Catosc uzupetnia wyswietlacz LED i dwa 
tranzystory T1 i T2. steruj?ce tym wyswie- 
tlaczem. "Dusz?" catej konstrukcji jest sto- 
sunkowo prosty program napisany w asem- 
blerze, steruj?cy prac? catosci. Wzorcowe 
przedziaty czasu, wzgledem ktorych nast?- 
puje zliczanie impulsow przychodzqcych 
z tacza podczerwieni, s? generowane przez 
licznik TO znajduj?cy si? w uktadzie scalo- 
nym US1 . Licznik ten jest sterowany progra- 
mowo i zostat ustawiony do pracy w trybie 1 
(bity Ml = 0. MO = 1). Licznik generuje cy- 
kiicznie co pewien czas przerwanie. Proce- 
dura obstugi przerwania znajduje si? pod 


adresem OBh w pami?ci EPROM uktadu 
US1 . Drugi licznik tego uktadu, T 1 , jest wy- 
korzystany do zliczania impulsow przycho- 
dzqcych z uktadu scalonego US2, ktorych 
cz?stotliwosc zalezy od pr?dkosci jazdy. 
Rowniez ten drugi licznik pracuje w trybie 1 . 
Fala prostok?tna o cz?stotliwosci 38 kHz, 
emitowana przez diod? nadawczq podczer- 
wieni D1 , jest wytworzona programowo przez 
uktad scalony US1 . Przebieg ten jest do- 
st?pny na koncowce 11 (P3.7) tego uktadu. 
Mi?dzy diod? nadawcz? a uktadem odbior- 
czym znajduj? si? przestony przerywaj?ce cy- 
klicznie strumien promieniowania podczerwie- 
ni. Jezeli nadajnik i odbiornik umiescimy po 
przeciwnych stronach na widetkach przednie- 
go kota roweru, to funkcj? przeston mog? 
petnic np. jakies elementy ozdobne zamon- 
towane na szprychach kota, ktore nie odbija- 
j? promieniowania podczerwonego. Pr?d- 
kosc jazdy, okreslona na podstawie zliczanej 
liczby impulsow, jest wyswietlana na wyswie- 
tlaczu W1 ze wspoln? anod?, ktory jest ste- 
rowany bezposrednio z wyjsc portu PI mikro- 
procesora. Dodatkowo, anody wyswietlaczy 
pracuj?cych sekwencyjnie s? sterowane 
przez tranzystory T1 i T2, ktore z kolei s? wt?- 
czane i wyt?czane sygnatami -poziomami lo- 
gicznymi, pojawiaj?cymi si? na koncowkach 
2 (P3.0) i 3 (P3.1) mikrokomputera US1 . Wy- 
swietlacze te stuz? do odczytania wartosci 
pr?dkosci jazdy roweru. 


Montaz i uruchomienie 

Montaz rozpoczynamy od wykonania ptyt- 
ki drukowanej przedstawionej na rys. 2. 
Ptytk? najlepiej wykonac metod? fotoche- 
miczn? za pomoc? powszechnie dost?p- 
nych odczynnikow w aerozolu. W wykona- 
nej ptytce wiercimy wszystkie otwory mon- 
tazowe, a nast?pnie przyst?pujemy do 
montazu elementow. W pierwszej kolej- 
nosci montujemy zwory oznaczone na 
schemacie montazowym z rys. 3 jako zw. 
Prosz? zwrocic uwag? ze kilka zwor jest 
umieszczonych pod wyswietlaczem W1. 
Nast?pnie montujemy podstawk? 20-styko- 
w? pod mikroprocesor oraz pozostate ele- 
menty uktadu. Teraz przychodzi kolej na 
zaprogramowanie mikroprocesora 
AT89C1 051 . Odpowiedni program znajd? 
Czytelnicy w Internecie pod adresem 
http://bc107.republika.pl/. Program ten jest 
bezptatny i zostat przystosowany, dzi?ki 
szczegotowym opisom wyst?puj?cym w pli- 
ku zrodtowym, do samodzielnych modyfi- 
kacji dokonywanych przez Czytelnikow. 
Dzi?ki temu istnieje mozliwosc dowolnego 
dopasowania algorytmow programu do 
liczby impulsow zliczanych we wzorco- 
wym odcinku czasu, zmiany dtugosci wzor- 
cowego odcinka czasu oraz srednicy kota 
roweru. 

Zaleznosc mi?dzy wzorcowym odcinkiem 



US2 IRM-S6©±S 


Rys. 1. Schemat 
pr$dkosciomierza 
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Rys. 2. Pfytka drukowana pr^dkosciomierza (skala 1 :1) 


czasu a liczbq impulsow (szprych kola rowe- 
ru) i srednicq kola przedstawia wzor: 

_ _ 72 k r 

w ktorym: 

T b - czas bramkowania (wzorcowy) 
r - promien kola roweru 
L- liczba impulsow (szprych kota roweru). 
W programie napisanym przez Autora przy- 
j§to, ze urzqdzenie bpdzie eksploatowane 
w rowerze z kotami 26” zawierajqcymi 36 
szprych, dajqcych 36 impulsow do zliczenia 
na kazdy obrot kota. Jednak to zatozenie, 
mimo iz dotyczy bardzo popularnych obec- 
nie rowerow, moze nie bye stuszne w innych 
przypadkach. Dlatego musimy umiec zmo- 
dyfikowac state wyst^puj^ce w programie. 
Pierwszq czynnosci^ jest pomiar srednicy 
kota. Nast^pnie liezymy szprychy. Majqc te 
dane vvstawiamy je do wzoru i dokonujemy 
obliczenia. W przypadku egzemplarza mo- 
delowego uzyskano wartosc T b = 
= 0,201 061 9298. Teraz zaogrqglamy t$ war- 
tosc do szesciu miejsc po przecinku: T b = 
= 0,201 062. Obliczona wartosc wyraza czas 
bramkowania w sekundach, potrzebny do 
prawidtowej pracy prpdkosciomierza. Zna- 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej 

jqc ten czas oraz fakt, ze przy rezonatorze 
12 MHz jeden cykl maszynowy trwa 
1 ps mozemy z tatwosciq dokonac odpowie- 
dnich korekcji w kodzie zrodtowym progra- 
mu, gdzie odpowiednie wartosci S 3 zadekla- 
rowane za pomoc^ statych HIGH, LOW, 
POMOC. Z obliczen wynika, ze musimy zli- 
czyc 201 062 cykli maszynowych mikropro- 
cesora. Niestety maksymalna pojemnosc 
lieznikow TO i T1 to 65 535. W zwiqzku 
z tym staramy si§ znalezc taki podzielnik dla 
liezby 201 062, aby podzielic jq w miar§ 
mozliwosci bez reszty (lub z jak najmniejszq 
resztq) na liezbp mniejsz^ od maksymalnej 
pojemnosci lieznika. W egzemplarzu mode- 
lowym liezby 201 062 podzielono przez 4, 
otrzymuj^c 50 265 oraz reszty 2 . Otrzyma- 
ny wynik (bez uwzgl^dniania reszty) zamie- 
niamy na wartosc wyrazonq w zapisie szes- 
nastkowym C459 hex. Teraz od liezby FFFF 
hex odejmujemy C459 hex i otrzymujemy 
3BA6 hex. Starszq cz§sc otrzymanej liezby 
zapisujemy w programie jako stat^ HIGH 
EQU 03BH, mtodsz^ jako statg LOW EQU 
0A6H. Natomiast jako statq POMOC zapi- 
sujemy znaleziony przez nas podzielnik 
liezby 201 062 -w naszym przypadku 4. 
Teraz po dokonaniu wszelkich niezb^dnych 


poprawek w programie mozemy go skom- 
pilowac i zlinkowac otrzymujqc niezb^dny 
program w postaci odpowiadajqcej formato- 
wi Intel. hex. W dalszej kolejnosci nalezy 
postuzyc si$ odpowienim programatorem 
(np. opisanym w ReAV nry 7 i 8/2001 ), aby 
zapisac nasz program w uktadzie scalo- 
nym AT89C1051. Teraz nalezy umiescic 
zaprogramowany uktad w podstawce i wtq- 
czyc napi^cie zasilaj^ce. 

Przed zamontowaniem urzqdzenia na rowe- 
rze mozemy jeszcze sprawdzic popraw- 
nosc jego dziatania za pomocq generatora 
dotqczonego do koncowki 9 (T1) uktadu 
US1. Pr^dkosciomierz moze wykonywac 
pomiary pr^dkosci od 0 do 99 km/h. W mo- 
mencie przekroczenia od gory zakresu po- 
miarowego sq wyswietlane znaki przepetnie- 
nia zakresu w postaci dwoch poziomych 
kresek na wyswietlaczach. Jezeli wszystkie 
proby techniczne wypadnq pomyslnie, to 
mozemy umiescic uktad w niewielkiej obu- 
dowie z tworzywa i zamontowac go na ro- 
werze. Catosc powinna bye zasilana pod- 
czas eksploatacji napi^ciem mieszcz^cym 
si§ w granicach od 4,5 do 6 V. Uktad pobie- 
ra ok. 70 mA. W zwi^zku z tym do jego za- 
silania mozna uzyc 3-4 baterii LR 6 , R14 lub 
LR14, zaleznie od intensywnosci eksploa- 
towania roweru. Elementy t^cza podezerwie- 
ni t^ezymy z ptytkg odpowiedniej dtugosci 
przewodem montazowym. 


Autor sugeruje wykorzystanie do okreslenia 
pr^dkosci jazdy t^cza w podezerwieni. 
Nalezy jednak pami^tac, ze nie jest to jedy- 
na mozliwosc zliczania impulsow. Mozna 
tez wykorzystac w tym celu zwykty miniatu- 
rowy kontaktron wraz z kilkoma matymi ma- 
gnesami przymocowanymi do szprych ko- 
ta. Wykorzystanie obr^ezy kota jest w wi§k- 
szosci przypadkow niemozliwe ze wzgl^du 
na klocki hamulcowe dociskane do obr^ezy. 
Prosz§ tez pami^tac, ze montaz uktadu po- 
miarowego jest mozliwy zarowno na prze- 
dnim jak i tylnym kole roweru w zaleznosci 
od naszyeh upodoban i warunkow tech- 
nicznych. 

Mariusz Janikowski 

Bc107@priv2.onet.pl 


modutu zalezy od jego srednicy i od koloru; na 
przyktad w przypadku czerwonego modutu 21 0 
mm wynosi ponad 12 kcd. Wszystkie wersje 
charakteryzujq si§ bardzo wqskim k^tem rozpro- 
szenia wynoszqcym zaledwie 3° i s^ przystoso- 
wane do pracy w zakresie temperatur 
-40°C-*-+85°C. (cr) 


led do kolejowych urz/^dzen sygnalizacyjnych 


Mowe moduty railLED firmy Osram Opto Semi- 
conductors opracowano specjalnie do kolejo- 
wych urz^dzen sygnalizacyjnych. S 3 one wypo- 
sazone w diody swieeqee (LED) oraz wydajny 
zespdt soczewek, ktory umozliwia uzyskanie du- 
2 ej intensywnosci swiecenia. Diody swiec^ce 
charakteryzuj^ trwatosci^ wynosz^c^ 10 


lat i dtuzej. Dzi^ki temu mozna przy ich zasto- 
sowaniu zmniejszyd koszty konserwaeji. Mo- 
duty wyst^pujq w kolorach czerwonym, zottym, 
zielonym i niebieskim. Dost^pne S 3 dwie wersje 
0 srednicach 140 mm i 210 mm, ktorych niewiel- 
ki pobor mocy wynosz 3 cy 7 lub 1 4 W umozliwia 
oszcz§dn 3 prac§. Swiattosc na osi optyeznej 
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TIMER PROGRAMOWANY 


Uktad czasowy 
umozliwiaj^cy niezaleznq 
regulacj^ czasu trwania 
stanu aktywnego 
na wyjsciu i odst^pu 
mi^dzy kolejnymi 
stanami aktywnymi 

W gospodarstwie domowym do ta- 
kich czynnosci jak gotowanie 
i pieczenie. a takze na potrzeby 
matej automatyki, czesto sq uzy- 
wane roznego rodzaju uktady odmierzaj^ce 
czas. Moze to bye dmierzanie pojedynezego od- 
cinka czasu lub cykliczne wyznaczanie nastepu- 
j^cych po sobie stanow aktywnosci i nieaktyw- 
nosci sterowanego urzadzenia. W niniejszym ar- 
tykule przedstawiono uktad czasowy. ktory umoz- 
liwia niezalezn^ regulacje czasu trwania stanu 
aktywnego wyjscia i odstepu miedzy kolejnymi 
stanami aktywnymi. Petny schemat opisywa- 
nego uktadu czasowego jest przedstawiony na 
rys.1 . Do jego budowy wykorzystano uktad sca- 
lony CMOS typu 4541 . dwa przekazniki matej 
mocy i kilkanascie elementow biernych. 

Uktad scalony 4541 jest programowalnym ukta- 
dem czasowym zawierajacym 16-stopniowy 
lieznik binarny. generator zegarowy pracujacy 
z jednym zewnetrznym kondensatorem i dwoma 
rezystorami oraz obwod ustawiajacy stan wyjscia 
po wt^czeniu zasilania i wyjsciowe obwody lo- 
giezne. 

Jezeli wejscie AR (Auto Reset) jest pot^ezone 
z masq (stan logiezny 0), to po kazdym wtqcze- 
niu napi^cia zasilania nastepuje iniejalizaeja liez- 
nika. Przy wt^ezonym zasilaniu stan lieznika 
jest kasowany po doprowadzeniu sygnatu logicz- 
nego 1 do wejscia MR (Master Reset). 
Generator o schemacie przedstawionym na 
rys. 2 wytwarza przebieg prostokqtny o czesto- 
tliwosci zaleznej od zewnetrznych elementow. 
gtownie C tc i R tc oraz w mniejszym stopniu od 
R s . Czestotliwosc okresla sie z zaleznosci: 


2,3 C tc R tc 

pod warunkiem, ze R s >1 0 k£2. 

Wewnetrzne uwarunkowania konstrukcyjne 
uktadu scalonego 4541 powodujq, ze cz^stotli- 
wosc generaeji nie powinna bye wieksza niz 
1 00 kHz. Uktad scalony 4541 moze wspot- 
pracowac z zewnetrznym generatorem; sygnat 
zewn^trzny dot^cza si^ wtedy do wejscia RS (3). 
Wejscia A (12) i B (13) uktadu 4541 (rys.1 ) stu- 
zq do 2-bitowego adresowania jednego z czte- 
rech wyjsc posrednich lieznika (2 8 . 2 10 , 2 13 
i 2 1 6 ) wg tablicy. W przedstawianym uktadzie 
oba wejscia adresujace sa w stanie wysokim 
i stopien podziatu wynosi 65 536. 

Wejscie SEL (9) stuzy do wyboru aktywnego 



stanu wyjscia Q (8). Jezeli na tym wejsciu jest ni- 
ski stan logiezny, to na wyjsciu Q wyst^puje ni- 
ski stan logiezny, a po odliczeniu wyznaczonej 
liezby impulsow, pojawia si§ stan wysoki. 

Uktad czasowy jest uaktywniany po dot^czeniu 
go do zrodta zasilania +1 2 V. Nastepuje wow- 
czas start generatora zegarowego. W sytuacji za- 
prezentowanej na rysunku w generaeji bior^ 
udziat elementy: Cl , R4, R6 i R 7 oraz w mniej- 
szym stopniu R3. Czestotliwosc generaeji mo- 
ze bye regulowana potenejometrem R7, a za- 
kres regulacji czestotliwosci zawiera sie w zakre- 
sie ok. 1 CM-650 Hz (okres od 1 ,5 do 1 00 ms). Po 
zliczeniu zaprogramowanej liezby impulsow 
(65 536), co moze trwac od 1 00 sekund do 2 go- 
dzin, nastepuje zmiana stanu wyjscia z niskiego 
na wysoki i, za posrednictwem tranzystorow T 1 
i T2, uaktywnienie przekaznikow PI i P2. Prze- 
kaznik PI powoduje swoimi zestykami wt^cze- 
nie sterowanego urzadzenia, a P2 powoduje 
zmiane czasowych elementow generatora zega- 
rowego; teraz w procesie generaeji sq uzyte: Cl , 
R4, R5 i R8. Czestotliwosc generaeji zawiera sie, 


Programowanie lieznika 4541 


A 

B 

Liczba stopni 

Stopien podziatu 

0 

o 

13 

8192 

0 

1 

10 

1024 

1 

1 0 

8 

256 

1 

| 1 

16 | 

65 536 


Na rys. 3 przedstawiono ptytke drukowan^ ukta- 
du, a na rys. 4 rozmieszczenie elementow na 
ptytee drukowanej. (cr) 



Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu czasowego 
(skala 1 :1) 



Rys. 4. Schemat montazowy uktadu czasowego 
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Uktady scalone do wzmacniaczy klasy D 
LM4651 i LM4652 


Producent 

National Semiconductor 

Zastosowanie 

□ Wzmacniacz gtosnikow niskotonowych 
do kina domowego 

□ Wzmacniacz akustyczny do samochodu 

□ Zespoty gtosnikowe aktywne 
Podstawowe wtasciwosci 

□ Moc wyjsciowa przy obci^zeniu 

4 Q. h < 1 0% 170 W 

□ Znieksztatcenia przy obciqzeniu 
4 Q przy mocy 1 0 W, 

w pasmie 1 0-^500 Hz < 0,3% 

□ Maksymalna sprawnosc 

przy mocy 1 25 W 85% 


Opis koncowek LM4651 


71 


Nr 

Symbol 

Opis 

1 

OUT, 

Koricowka odniesienia obwodu sterowania gornej pary tranzystorbw wyjsciowych 

2. 27 

BS,. BS? 

Wejscia bootstrap obwodow sterowania gornymi bramkami tranzystorow wyjsciowych 

3 

HG, 

Wyjscie sterujace goma bramka gornej pary tranzystorow wyjsciowych 

4 

hg 2 

Wyjscie sterujace gorna bramka dolnei pary tranzystorow wyjsciowych 

5. 15 

GND 

Masa analogowa 

6 

+6V B yp 

Odsprzezenie wewnetrznego dodatniego zasilacza czesci analoqowej 

7 

+ Vcc 

Zasilanie dodatnie 

8 

-6Voyp 

Odsprzezenie wewnetrznego ujemnego zrodla zasilacza czesci analogowej 

9 

F BK V n 

Wyjscie wzmacniacza sprzezenia zwrotnego 

10 

e rr i n 

Wejscie odwracajace wzmacniacza bledu 

11 

ErrVq 

Wyjscie wzmacniacza bt^du 

12 

TSD 

Wejscie sterujace wylacznikiem termicznym 

13 

STBY 

Wejscie uaktywniajace 

14 

FBK, 

Wejscie nieodwracajace wzmacniacza sprzezenia zwrotnego. wspblpracuje z gorna 
para tranzystorow wyjsciowych 


osc 

Wejscie elementow umozliwiaiacych ustalanie czestotliwosci kluczowania 

17 

Delay 

Ustalanie czasu martwego 

! 18 

SCKT 

Ustalanie progu dzialania ukladu przeciazeniowego 

19 

fbk 2 

Wejscie odwracajace wzmacniacza sprzezenia zwrotnego, wspdlpracuje z dolna para 
tranzystorow wyjsciowych 

20.21 

-VooBYP 

Odsprzezenie wyj^cia stabilizatora napiecia czeSci cyfrowej 

'[ 22. 23 

■Vff 

Zasilanie ujemne 

24 

START 

Wejscie startowe. dolaczony kondensator ustala czas trwania sekwencji diagnostycz- 
nej modulatora 

25 

LG, 

Wyjscie sterujace dolna bramka gornej pary tranzystorow wyjsciowych 

26 

lg 2 

Wyjscie sterujace dolna bramka dolnej pary tranzystordw wyjsciowych 

28 

! OUT, 

Koncowka odniesienia obwodu sterowania dolne] pary tranzystorow wyjsciowych i 




Rys. 1 . Rozmieszczenie koncowek uktadow 
scalonych LM4651 i LM4652 


v nt 


Rys. 2. Wzmacniacz z uktadami scalonymi LM4651 i 4652 

1 - Wzmacniacz bt$du 

2 - Wzmacniacz sprz^enia zwrotnego 

3 - Oscylator 

4- Komparator modulatora szerokosci impulsow 

5 - Zabezpieczenie termiczne, zwarciowe, przemodulowania i 
przed skutkami zbyt matego napi^cia zasilania 

6 - Przesuwnik poziomu i sterownik tranzystora gornego 

7 - Przesuwnik poziomu i sterownik tranzystora dolnego 

8 - Przesuwnik poziomu i sterownik tranzystora gornego 

9 - Przesuwnik poziomu i sterownik tranzystora dolmego 
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Opis koncowek LM4652 


Nr 

Symbol 

Opis 

1 

GND 

Koncowka odniesienia obwodu wytgcznika termicznego 

2 

LG, 

Doha bramka qomej pary tranzystorow 

3 

-v EE 

Zasilanie ujemne 

4 

TSD 

Wyj6cie sterujgce obwodem wyiacznika termicznego 

5 

NC 

Nie wykorzystana 

6 

LG ? 

Dolna bramka dolnej pary tranzystorow 

7 

VO, 

WyjScie dolnej pary tranzystorow wyjsciowych 

8 

NC 

Nie wykorzystana 

9 

NC 

Nie wykorzystana 

10 

hg 2 

G6rna bramka dolnej pary tranzystorow 

11 

NC 

Nie wykorzystana 

12 

NC 

Nie wykorzystana 

13 

+V CC 

Zasilanie dodatnie 

14 

HG, 

Gdrna bramka gdmej pary tranzystorow 

15 

VO, 

Wyjscie gornej pary tranzystorow wyjsciowych 


§ 

0 

1 

8 

2 



Parametry graniczne(Uwaga 1, 2) 


Napiecie zasilajace 

±22 V 

Prad wyisciowy (LM4652) 

10 A 

Moc tracona (LM4651) (Uwaga 3) 

1.5 W 

Moc tracona (LM4652) (Uwaga 3) 

32 W 

Podatnosd na rozladowania tadunkdw statycznych (LM4651) (Uwaga 4) 

2000 V 

Podatnosc na rozladowania iadunkow statycznych (LM4652) (kohcowki 2,6,10,11) 

500 V 

Podatnosc na rozladowania la dun k6w statycznych (LM4651) (Uwaga 5) 

200 V 

Podatnosc na rozladowania ladunkdw statycznych (LM4652) (kortcdwki 2,6,10,11) 

100 V 

Temperatura struktury (Uwaga 6) 

150 °C 

Temperatura lutowania ( obudowy N, TA i TF - 10 sekund) 

260 °C 

Temperatura przechowywania 

-40++150®C 


15 16 17 18 19 20 21 22 

Napiecie zasilania [V] 

Rys. 3. Zaleznosc mocy wyjsciowej 
od napi^cia zasilania 


Uwaga 1: Parameljy graniczne okreSlajawielkofeci, ktbrych przekroczenie grozi uszkodzeniem elementu; okreslaja warunki w jakich ele- 
ment moze funkcjonowad niezawodnie. ale nie gwarantuja jego wlaSciwoSci Parametry elektryczne stalo- i zmiennoprqdowe okreslaj^ 
wlaSciv/oSci elementu w 4ci£!e okreSlonych warunkach. Specyfikacje gwarantuja parametry jedynie wdwczas. gdy sa podawane wartosci 
gramczne (minlmalne lubmaksymalne), wartoSci typowe majacharakter jedynie informacyjny 
Uwaga 2: Wszystkie napi^cia, jeieli nie podano inaczej, sa mierzone w stosunku do kortcbwki GND 

Uwaga 3: W celu umoilrwienia pracy w temperaturze wi?kszej od 25 *C wartoSd dopuszczalnej mocy traconej must byd przeliczona przy 

uwzgl?dnieniu maksymalnej temperatury struktury rbwnej 150*C i rezystancji ctepinej 

Uwaga 4: Model ciafa ludzkiego - kondensator o pojemnodci 100 pF rozladowuj^cy si? przez rezystor 1 ,5 kn 

Uwaga 6: Model urz^dzema roztadowujacego, kondensator o pojemnoSci 220pF dol^czany do wszystkich koricdwek. 

Uwaga S: Maksymalna dopuszczalna temperature struktury 

Parametry charakterystyczne LM4651 i LM4652 

Warunki pomiaru: U C c = +20 V, U EE = - 20 V, fsw = 125 kHz, f, N = 100 Hz, Rl = 4 O, la = 25 ‘C. jezeli nie poda- 
no inaczej. Uklad pomiarowy wg rys.1. 
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Symbol 

Parametr 

Warunki pomiaru 

LM 4651 j 

LM 4652 



Wartosc 

Jednostka 

Ico 

Prad spoczynkowy 

Uin = 0. l o = 0, R mY = 10 kn 

124 

mA 

IsTBY 

Prad w stanie czuwania 

U (13) = 5 V 

17 

mA 



R, = 4 £2, h s 1% 

125 

W 

Po 

Moc wyjsciowa ci^gla 

Ri = 8 Cl, h = 1% 

75 

W 



fsw = 75 kHz. R L = 4 fi, h = 1% 

135 

W 

n 

Sprawno£6 energetyczna 

Po = 5 W. Roly = 5 kfi 

55 

% 



Pa = 1 25 W. h = 1% 

85 

% 

p„ 

Moc tracona 

Po = 125 W. h = 1 % 

22 

W 



fsw = 75 kHz, Po = 135 W. h = 1% 

22 

w 

h 

Znieksztatcenia 

Po = 10 W, B = 1 0+80000 Hz 

0.3 

% 

SIN 

Stosunek sygnal / szum 

Po= 125 W. B= 10+80000 Hz 

89 

dB 

Uq 

Napiecie niezrdwnowaienia 

Uin = 0, lo = 0, Roffset = 0 

0.7 

V 

PSRR 

Tiumienie zmian zasilania 

B = 10+30000 Hz, f ae = 120 Hz 

37 

dB 


0.1 1 10 100 200 

Moc wyjsciowa [W] 

Rys. 4. Charakterystyka znieksztatcen w funkcji 
mocy wyjsciowej 
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Parametry elektryczne LM4651 

Warunki pomiaru: U C c * +20 V. U E c = - 20 V. fsw = 125 kHz. jeZeli nie podano inaczej. 


Symbol 

Parametr 

Warunki pomiaru 

LM4651 


Min 

Typ 

Max 

Jedn. 

Icq 

Prad spoczynkowy 


15 

36 

45 

mA 

Mu 

Napiecie wejsciowe stanu L 

Stan aktywny 



0.8 

V 

U,H 

Napiecie weiSciowe stanu H 

Stan gotowoSci 

2.0 

2.5 


V I 

fsw 

Cz^stotliwoSd kluczowania 

Rose = 0 


200 


kHz 

Rose =15 kO 


65 


JtHz 

' ktM 

Czas martwy 

0 

ii 

>■ 

1 


27 


ns 


5 
0 

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 100 110 120 130 140 

Moc wyjsciowa [W] 

Rys. 5. Wykresy zaleznosci sprawnosci 
i mocy traconej w funkcji mocy wyjsciowej 
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Parametry elektryczne LM4652 

Warunki pomiaru: U C c = +20 V, U EE = - 20 V, f$w = 125 kHz. jeieli nie podano inaczej. 


j Symbol 

Parametr 

Warunki pomiaru 


LM4652 



Min 

T yp 

Max 

Jedn. 

U(BH,DSS 

Napiecie przebicia ujScie-zrodlo 

U G s = 0 


55 


V 

Idss 

Prad upiywu 

U os = 44 V. U « = 0 


1,0 

0 

mA 

Uosiw 

Napiecie progowe bramki 

Uds = Ugs . Iq = 1 mA 


0,85 


V 

RosfOf,) 

Rezystancja w stanie wlaezenia 

Ugs = 6 V , Iq = 6 A 


0.2 

0,3 

n 

k 

Czas narastania 

Ugs = 6 V. U OS = 40V 


25 


ns j 

k 

Czas opadania 

Uns = 6 V. Uds = 40 V 


26 


ns I 

[ <0 

Prad ujScia 

Ugs = 6 V. U D s= 10V 

8 

10 


a! 



10k 100k 

Cz$stotliwos6 [Hz] 

Rys. 6. Charakterystyka cz^stotliwosciowa wzmacniacza 
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MIKROKONTROLERY ANALOGOWE 
FIRMY MICROCHIP 


Szerokie mozliwosci 
zasfosowania dzi^ki 
umieszczeniu w jednej 
obudowie 

mikrokontrolera i wielu 
ukladow analogowych. 

N owe. bardzo interesuj^ce uktady 
scalone oferuje firma Microchip. 
Sq to uktady typu PIC1 6C781/782 
zawierajqce w jednej obudowie 8- 
bitowy mikrokontroler oraz zestaw uktadow 
analogowych: przetworniki analogowo-cyfrowy 
i cyfrowo-analogowy, wzmacniacz operacyjny, 
komparatory i doktadne zrodto napi^cia odnie- 
sienia. Ze wzgl^du na tak bogate wyposaze- 
nie w uktady analogowe, mikrokontrolery 
PIC16C781/782 sq nazywane mikrokontrole- 
rami analogowymi. Charakteryzujq si§ bar- 
dzo duzym stopniem integracji oraz dobrymi 
parametrami uktadow zarowno analogowych 
jak i cyfrowych. 

Wazniejsze wtasciwosci mikrokontrolera 

Jednostka centralna typu RISC o bardzo 
dobrych parametrach 

Tryby adresowania bezposredniego, po- 
sredniego i wzgl^dnego 

Latwosc programowania dzi§ki matej licz- 
bie vtylko 35) prostych instrukcji 

vYiekszosc instrukcji realizowana podczas 
jednego cyklu pami^ci 
j Praca z cz^stotliwosci^ zegara do 20 MHz 
Czas cyklu rozkazu do 200 ns 
Famine programu IK (PIC16C781) lub 
2: ,PIC16C782) stow 14-bitowych 

Famine uzytkownika RAM o pojemnosci 
1 28 bajtow 

Przerwania - do 8 wewn^trznych i zewn§- 
trznych zrodet przerwan 

Mozliwosc pracy w trybie czuwania 
Timer wtqczenia zasilania (PWRT - Po- 
wer-up Timer) 

Uktad nadzorczy (WDT - Watchdog 

Timer) 

Prog ram owany uktad wykrywania zbyt ni- 
ago napi^cia zasilania (BOR - Brown-out 

Reset) 

Szeregowe programowanie w uktadzie 
Mozliwosc konfigurowania parametrow: 
ukladu wykrywania zbyt niskiego napi^cia za- 
siiania (PLVD - Programmable Low Voltage 
Detect), generatora wewnetrznego (uktad OST 
Oscillator Start-Up Timer) i uktadu oszcz§- 
dzania poboru mocy (POR- Power-On Reset) 

■ Szeroki dopuszczalny zakres napi^cia za- 
si . j^cego - od 2,5 do 5,5 V 

Pobor prqdu mniejszy niz 2 mA (5 V, 
4 1Hz) w trybie pracy 


RAO/ANO/OPA+ 

RA1/AN1/OPA- 

RA4/T0 CKI 

RA5/MCLR/VPP 

VSi 

AVss 

RA2/AN2A/REF2 

RA3/AN3/VREF1- 

RB0/INT/AN4/VR 

RB1/AN5/V0AC- 



]-*-►■ RB3/AN7/OPA 
]-r-^RB2/AN6 

RA7/OSC1/CLKIN 
3— RA6/OSC2/CLKOUTmCKJ 
Voo 

K AVdo 
]-*-*-RB7/C2/PSMC1 B/T 1 G 
RB6/C1/PSMC1A 
1^RB5 
>— -RB4 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (obudowy 
PD IP, Windowed CERPID, SOIC, SSOP) 


□ Pobor pr^du mniejszy niz 1 pA w trybie 
czuwania 

□ Wykonanie technology szybkich uktadow 
CMOS EPROM 


Opis koncowek 


Wtasciwosci uktadow 
dodatkowych 

□ TimerO: 8-bitowy licznik/timer z preskalerem 

□ Timerl : 1 6-bitowy licznik/timer z preska- 
lerem, z bramkowanym wejsciem 

□ Przetwornik a/c (ADC): rozdzielczosc 
8-bitowa, programowane wejscie 8-kanatowe 

□ Przetwornik c/a (DAC): rozdzielczosc 
8-bitowa, napi^cie odniesienia pobierane z za- 
silania AV^lub ze zrodet napi^cia odniesie- 
niaVnEF, lub V R 

□ Wzmacniacz operacyjny (OPA): automa- 
tyczna kalibracja wejsciowego napi^cia nie- 


Oznaczenie 

Funkcja 

Typ 

wejscia 

typ 

wyjscia 

Opis 

RA0/AN0/OPA+ 

RAO 

ST 

N/A 

Port wejSciowy 

AN0 

AN 

- 

WejScie przetwomika a/c 

OPA+ 

AN 

- 

Nieodwracaj^ce wejscie wzm. operacyjnego 

RA1/AN1/OPA- 

RA1 

ST 

N/A 

Port wejSciowy 

AN1 

AN 

- 

Wejscie przetwomika a/c 

OPA- 

AN 

- 

Wejscie odwracaj^ce wzm. operacyjnego 

RA2/AN2/ r V REF2 

RA2 

ST 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

AN 2 

AN 

- 

Wejscie przetwomika a/c 

VreF2 

AN 

- 

Wejscie komparatora 2 

RA3/AN3/VREP, 

RA3 

ST 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

AN 3 

AN 

- 

Wejscie przetwomika a/c 

Vrefi 

AN 

- 

Wejscie komparatora 1, przetwomika a/c, oraz 
DACREF 

RA4/T0CKI 

RA4 

ST 

OD 

Dwukierunkowe we/wy 

T0KCI 

ST 

- 

Timer 0 - wejscie zegarowe 

RA5/MCLR/V PP 

RA5 

ST 

N/A 

Port wejsciowy 

MCLR 

ST 

- 

Kasowanie {Master Clear) 

Vpp 

Zasilanie 

- 

Napiecie programuj^ce 

RA6/OSC2/ 

CLKOUT/T1CKI 

RA6 

ST 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

OSC2 

- 

XTAL 

Generator kwarcowy 

CLKOUT 

- 

CMOS 

Wyjscie f gen /4 

T1CKI 

ST 

- 

Timerl - wejscie zegarowe 

RA7/OSC1/CLKIN 

RA7 

ST 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

OSC1 

XTAL 

- 

Generator kwarcowy 

CLKIN 

ST 

- 

Wejscie zegara zewnetrznego 

RB0/INT/AN4/V r 

RB0 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

ENT 

ST 

- 

Przerwanie zewn^trzne 

AN4 

AN 

- 

Wejscie przetwomika a/c i komparatora 

v R 

- 

AN 

Wyjscie wewnetrznego napiecia odniesienia 

RB1/AN5/V dac 

RBI 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

AN 5 

AN 

- 

Wejscie przetwomika a/c i komparatora 

Voac 

- 

AN 

Wyjscie przetwomika c/a 

RB2/AN6 

RB2 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

AN 6 

AN 

- 

Wejscie przetwomika a/c i komparatora 

RB3/AN7/OPA 



RB3 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

AN 7 

AN 

- 

Wejscie przetwomika a/c i komparatora 

OPA 

- 

AN 

Wyjscie wzmacniacza operacyjnego 

RB4 

RB4 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

RB5 

RB5 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

RB6/C1/PSMC1A 

RB6 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

Cl 

- 

CMOS 

Wyjscie komparatora 1 

PSMC1A 

- 

CMOS 

Wyjscie 1A PSMC 

RB7/C2/PSMC1B/ 

TIG 

RB7 

TTL 

CMOS 

Dwukierunkowe we/wy 

C2 

- 

CMOS 

Wyjscie komparatora 2 

PSMC1 

- 

CMOS 

Wyjscie IB PSMC 

TIG 

ST 

- 

Timerl -wejscie bramkuj^ce 

AVnp 


Zasilanie 

- 

Dodatnie zasilanie ukladow analogowych 

AVss 


Zasilanie 

- 

Masa ukladow analogowych 

Vpp 


Zasilanie 

- 

Dodatnie zasilanie ukladow logicznych i we/wy 




Zasilanie 

- 

Masa ukladow logicznych i we/wy 


Objasnienia: ST -wejscie przerzutnika Schmitta, XTAL -kwarc, AN - analogowe, OD -z otwartym drenem 
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Szyna danych 8 


PORTA 


Szyna 

programu 


EPROM 

Pamifc 

programu 

IK x 14 


14 


13l 


Licznik programu ^ 

T 

Stos 8 poziomow 

(13-bit) 


it 


PMR 



Rej. instrukcji 


Adres. posrednie 7 


/ Addr MUX \ 

A Adres. 
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Rys. 2. Schemat blokowy kontrolera PIC16C781 

Koncowki AV DD i AVgg sg stosowane do zasilania 
nastepujqcych modutow: Cl, C2, OPA, DAC, ADC 
oraz V R . 


zrownowazenia, mate pr^dy uptywu, progra- 
mowanie iloczynu wzmocnienia i pasma 

□ Podwojny komparator analogowy (Cl i C2): in- 
dywidualne sygnaiy zezwolenia (enable) i przerwa- 
nia, w petni konfigurowalne wejscia i wyjscia, na- 
pi^cie odniesienia z przetwornika c/a lub ze zrbdet 
V REF1 /V REF2 , mate napi^cie niezrownowazenia 

□ Zrodto napi^cia niezrownowazenia (V R ): 
napi^cie 3,072 ±0,7 % (przy 25°C i AV DD = 


5 V, konfigurowanie wyjscia jako zrodta odnie- 
sienia przetwornikow a/c i c/a lub do wyprowa- 
dzenia do koncowki, prqd 5 mA (wptywajqcy 
i wyptywajqcy) 

□ Programowany modut steruj^cy w trybie 
przetqczania (PSM C - Programmable Switch 
Mode Controller): modulacja PWM lub PSM, 
programowana cz^stotliwosc przetqczania, 
konfigurowalne wyjscie pojedyncze lub podwoj- 


ne oraz konfigurowalne pojedyncze lub podwoj- 
ne wejscie uktadu sprz^zenia zwrotnego. 
Szczegotowy opis mikrokontrolerow analogo- 
wych PIC16C781/782 mozna znalezc na stro- 
nach internetowych firmy Microchip: www.'mi- 
crochip.com (mn) 

Informacje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663- 
83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: 
info@gamma.pl 



KONKURS 


GAMMA 


Firma Microchip Technology, swiatowy lider w produkcji popularnych PICMICRO - 
mikrokontrolerow typu RISC, wprowadzita na rynek rodzin$ PIC16C78X o bardzo rozbudowanych 
uktadach analogowych. Skrocony opis tych mikrokontrolerow jest zawarty w powyzszym artykule. 

Konkurs polega na zaproponowaniu najbardziej efektywnych zastosowan tych uktadow. Prosimy o przestanie krotkiego opisu 
proponowanego zastosowania (maks. 1 strona) wraz ze schematem blokowym. Zostanq nagrodzone najciekawsze propozycje 
wykorzystujqce w petni mozliwosci mikrokontrolerow i uktadow analogowych w nich zawartych. Na zwyci^zcow czekajq nagrody 

ufundowane przez firm$ GAMMA 


.□« 



100USDk«fc<Jy). 

.Uizqtfzenle wspomaga prace p^olektow© defeug^ov/anie pn^aanu w czasie szeczywistym 

pnjgramowame w ukiadzie. 

\ do ppoceftQttiw PIG16F8?x typu ’’Experiments Flash Kit?’, 
: flash (o wartosci 30 USD kaztiy) 


Odpowiedzi na konkurs prosimy nadsytac pod adresem redakcji do dnia 31 marca 2002 r. Wyniki podamy w nr 6/2002 ReAV 
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KONWERTERY SATELITARNE , a 


W odpowiedzi na zapotrzebowa- 
nie na konwertery do niezalez- 
nego odbioru programow sa- 
telitarnych na czterech tune- 
rach. pottora roku temu pojawity si? pierwsze 
takie urzqdzenia. lecz do tej pory nie do- 
czekaty si? polskiej nazwy. Najcz?sciej zwa- 
ne sq quad lub quadtwin. 

Podobnie jak konwertery twin , tak i quady 
zazwyczaj majq nieco wyzszy wspotczynnik 
szumow, np. 0,7 dB oraz wiekszy pobor prq- 
du, ok. 280-320 mA. Niestety. wykorzystanie 
tych konwerterow moze napotkac na trud- 
nosci. Wiele tunerow, przewaznie najtan- 
szych. tzw. "hipermarketowyctf, ma zbyt ma- 
tq wydajnosc prqdowq zasilacza. Skutki mo- 
ga bye rozne. poczqwszy od wtqczenia si? za- 
bezpieczenia nadpradowego w zasilaezu, az 
po wchodzenie zasilacza w oscylacje. obja- 
wiajqce sie samoistnym, chwilowym, przeta- 
czaniem konwertera w gorne pasmo. 
Ostatnio pojawita si? nowa wersja quada , 
wyposazona (podobnie jak multiswitche) 
w dodatkowe wejscie przeznaczone do 
podtqczenia sygnatow telewizji naziemnej 
z zakresu 47+862 MHz. Dzi?ki wbudowanym 
zwrotnicom sygnat telewizji naziemnej jest 
obeeny, razem z sygnatem pierwszej po- 
sredniej cz?stotliwosci satelitarnej, na kaz- 
dym z wyjsc konwertera. 

Do ponownego rozdzielenia tych sygnatow 
nalezy wykorzystac gniazda satelitarne, np. 
GAR BG-DK-SAT lub TR-41 00. Takie gnia- 
zda majq wyjscia I EC, do ktorych mozna 
podtqczyc radioodbiornik i telewizor, oraz 
wyjscie ze ztqczem F, przeznaczone do do- 
iqczenia tunera satelitarnego. 

Konwertery quad pod wzgledem konstrukeyj- 
nym nalezy traktowac jako zintegrowane 
w jednej obudowie, konwerter quatro i mul- 
tiswitch 4/4 lub 5/4 w przypadku konwerte- 
ra z wejsciem antenowym. Takq budowe 
odzwierciedla spotykana w materiatach firmy 
Philips nazwa quatro switchable. 
Najwi?kszq nowosciq sq konwertery umozli- 
'iajace dotqczenie do osmiu niezaleznych tu- 
nerow, ktorych producentem jest firma Digistar. 
Poza konwerterami przeznaczonymi do 



Rys. 5. Konwerter 
Monoblock firmy 
Eurostar 


odbioru programow z jednego satelity, po- 
wstaty konwertery umozliwiajqce odbior sy- 
gnatow z dwoch satelitow o niewielkiej odle- 
gtosci kqtowej. Konwertery te nazywane sq 
monoblock , majq dwa zintegrowane pro- 
mienniki, zestaw wzmacniaczy, generatory 
oraz przetqcznik wyboru satelity sterowany 
sygnatem Tone Burst lub DiSEqC. Rozstaw 
promiennikow jest tak dobrany, by zapewniat 
poprawny odbior z anten o srednicy 80+95 
cm, satelitow rozmieszczonych w odlegtosci 
kqtowej 6°, np. Astry i HotBirda. 

Konwertery monoblock (rys. 5) sq odpowiedni- 
kiem dwoch pojedynezyeh konwerterow, 
z ktorych jeden jest zamontowany w ognisku 
anteny, a drugi w specjalnym uchwycie tzw. ze- 
zie , podiqczonym do tunera satelitarnego przez 
przetqcznik sterowany sygnatem DiSEqC lub 
Tone Burst. Ich atrakcyjnosc polega na tatwiej- 
szym montazu i nieco nizszej cenie. 

Ostatnio pojawit si? konwerter monoblock 
twin umozliwiajqcy dotqczenie dwoch nieza- 
leznych tunerow. 

W konwerterach monoblock i monoblock 
twin oba promienniki i konwertery mieszczq 
siq w jednej obudowie, nie ma mozliwosci re- 
gulacji ich rozstawu, atym samym dopaso- 
wania do anten o innej srednicy niz 80+95 
cm. Oznacza to, ze nie nadajq si? one do 
montazu w antenach o srednicy 60 cm roz- 
prowadzajqcych razem z tunerami pakie- 
tow cyfrowych, czy w antenach 1 05 cm. Na 
pocieszenie wtascicieli anten 60 cm mozna 
dodac, ze uzywanie ich do odbioru sygnatow 
z dwoch satelitow jest prawie niemozliwe, ze 
wzgl?du na zbyt maty zysk przy pracy 
w uktadzie zeza. Natomiast posiadaeze 
wi?kszych anten mogq skorzystac z propo- 
zycji firmy Philips, ktora opracowata kon- 
werter z wbudowanym przetqcznikiem i do- 



Rys. 6. 

Przyktad potqczenia 
konwertera Philips 
SX 829 LT/B z dowolnym 
konwerterem fullband 


pewniac jednoczesny dost?p do roznych po- 
laryzacji i pasm przez wszystkich uzytkow- 
nikow. Tego wymogu nie spetniajq typowe 
konwertery nazywane universal single (naj- 
cz?sciej full band). 

Obecnie powszechnie sq stosowane kon- 
wertery quatro (rys. 7), ktore wyparty dawniej 
uzywane konwertery dual. W obu odmia- 
nach kazde wyjscie ma na state przypisanq 
polaryzacj? i pasmo, ktorych to nie mozna 
zmienic. Konwertery te nie wymagajq stero- 
wania napi?ciem 14/18 V, czy sygnatem 
0/22 kHz. 

Konwertery dual umozliwiaty odbior progra- 
mow z dolnego pasma i majq tylko dwa 
wyjscia. Na jednym z nich obecne byty sy- 
gnaty z polaryzacji poziomej, a na drugim 
pionowej. 

Powszechnie spotykany konwerter quatro 
ma cztery wyjscia, na ktorych dost?pne 



datkowym wejsciem 
przeznaczonym do 
podtqczenia drugiego 
konwertera (rys. 6). 
Takie rozwiqzanie 
umozliwia wyelimino- 
wanie zewn?trznego 
przetqcznika konwer- 
terow, oraz swobod- 
ny dobor ich wzajem- 
nego potozenia. 


KorBwertetry 
do instalacjji 
zfoiorezyeh 

Konwertery do insta- 
lacji zbiorezyeh i ka- 
blowych muszq za- 


Konwenerv modu 




I i II si. wzm. w. cz. 




PPMIK* H 


Rys. 7. Schemat blokowy konwertera quatro i konwerter 
quatro firmy HMTI (AP8-84-T2B) 
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Konwertery i ich zastosowania 


Nazwa 

Pojedynczy 

Twin 1 

twin 2 

Dual 

Quatro 

Quad 

SX 828LT/B 

Monoblock 

Zastosowanie 

odbi6r 

dwa 

dwa 

multiswitch'e 

multiswitch’e 

cztery 

wbud. przet. 

odbior ind. 


indyw. 

niezal. 

niezal. 



niezal. 

DiSEqC 

z 2 satelit6w 



tunery 

tunery 



tunery 



Wyjscia 

1 

2 

2 

2 

4 

4 

1 + wejscie 

1 (2-monoblock twin) 

Cz^stotliwosc 









wejsciowa: 1 0,7+1 1 ,7 GHz 

0 

• 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

11,7+12,75 GHz 

o 

- 

0 

- 

# 

0 

0 

0 

wyjsciowa: 950+1950 MHz 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1100+2150 MHz 

• 

- 

• 

— 

0 

0 

0 

0 

Cz§stotliwo6c generatora: 









LOI 9,75 GHz 

• 

0 

0 

0 

• 

• 

• 

0 

L02 10,6 GHz 

0 


0 

0 

• 

• 

• 

0 

Sygnaty przetqczajqce 









V/H 1 4/1 8 V 

0 

0 

0 

- 

- 

0 

0 

0 

L01/L02-/22 kHz 

• 

- 

0 

- 

- 

0 

0 

0 

DiSEqC/Tone Burst 

- 

~ 


- 

- 

- 

0 

0 


S 3 sygnaty obu polaryzacji i obu pasm. 
Takie konwertery stosujemy w instalacjach 
zbiorczych wykorzystujqcych multiswitch' e, 
dzi^ki ktorym odbiorniki satelitarne dotqcza- 
ne sq do Z 3 danej polaryzacji, oraz w stacjach 
czotowych, gdzie na wyjscie danej polaryza- 
cji dot 3 czone S 3 , pot 3 czone przelotowo, 
odbiorniki satelitarne. 

Poza dotychczas opisanymi rodzajami kon- 
werterow dose cz^sto spotykane S 3 jeszcze 
dwa: konwertery z przemiennikiem pasmo- 
wym oraz konwertery MMDS. 

Konwertery z przemiennikiem pasmowym 
umozliwiaj 3 przestanie sygnatow z dwbch 
polaryzacji jednym przewodem, bez stoso- 
wania przet 3 czania polaryzacji w konwerte- 
rze. To rozwi 3 zanie moze bye stosowane tyl- 
ko wtedy, gdy programy z rbznych polaryza- 
cji S 3 zgrupowane w dwoch pasmach czpsto- 
tliwosci, ale 0 t 3 cznej szerokosci mniejszej 
niz szerokosc pasma cz^stotliwosci posre- 
dniej, lub gdy pasmo, w ktorym nadawane S 3 
programy w obu polaryzacjach, jest dwa ra- 
zy w§zsze niz pasmo czpstotliwosci posre- 
dniej zastosowanego tunera. Odbior pro- 
gramow satelitarnych jest mozliwy za po- 
moc 3 typowego odbiornika satelitarnego, 
a dodatkowo staje si§ mozliwe rozprowadza- 
nie sygnatow satelitarnych w instalacji jedno- 
przewodowej, bez uzyeia multiswitchy\ prze- 
miennikow IF/IF. 

Przyktadem takiego konwertera jest Stacked 
DBS Ku-LNBF 1 50305 firmy California Am- 
plifier. W tym konwerterze nast^puje obrob- 
ka sygnatow polaryzacji prawoskr^tnej i le- 
woskr^tnej z pasma 12,2-12,7 GFIz. Sy- 
gnaty z polaryzacj 3 prawoskr§tn 3 S 3 przesu- 
wane o 11 250 MHz w pasmo 950+1450 
MHz, a sygnaty z polaryzacj 3 lewoskr$tn 3 S 3 
przesuwane o 10 675 MHz w pasmo 
1 525+2025 MHz. Konwerter ma jedno wyj- 
scie, na ktorym S 3 sygnaty obu polaryzacji 


w pasmie 950+2025 MHz. Dodatkowo jest 
dost^pny konwerter abonencki DBS Sub- 
scriber Unit 150318, ktory bez zmian prze- 
puszcza sygnat z polaryzacj 3 prawoskr$tn 3 
w pasmie 950+1450 MHz, a sygnaty z lewo- 
skr$tn 3 S 3 przenoszone w pasmo 950+1 450 
MHz za pomoc 3 generatora o cz^stotliwosci 
575 MHz. Taki zabieg wymuszony jest przez 
oprogramowanie niektorych odbiornikow cy- 
frowych telewizji ptatnych, ktore do popraw- 
nej pracy wymagaj 3 , by programy byty do- 
st§pne na z gory okreslonych cz^stotliwo- 
sciach. 

Podobne rozwi 3 zanie stosowane jest w kon- 
werterach na pasmo C, gdzie szerokosc 
pasma wynosi 500 MHz. Zazwyczaj stoso- 
wane jest przesuwanie sygnatu z polaryza- 
cji prawoskr^tnej w pasmo 950+1450 MHz 
i z polaryzacji lewoskr^tnej w pasmo 
1 550+2050 MHz. Stosowane S 3 wtedy dwie 
cz$stotliwosci generatora lokalnego 
5,1 5 GHz oraz 5, 75 GHz. 

MMDS ( Multichannel Multipoint Distribution 
System) jest systemem bezprzewodowej 
dystrybueji kilkunastu do kilkudziesi^ciu pro- 
gramow telewizyjnych. Dziata w pasmie 
2,5+2, 7 GHz. Podstawowym zatozeniem 
jest wzajemna widzialnosc anten nadaw- 
ezyeh i odbiorezyeh. Nadajnik ma moc rzp- 
du 1 00 W, a najcz^sciej stosowane S 3 an- 
teny dookolne lub sektorowe, pot 3 czone 
tak, by razem miaty charakterystyk§ doo- 
koln 3 . Jako anteny odbioreze wykorzystywa- 
ne S 3 anteny od instalacji satelitarnych, prze- 



ze ztqczem F i antena dipolowq 


waznie offsetowe, rzadziej paraboliezne, 

0 srednicy rz$du 1 m. W przypadku transmi- 
sji analogowej stosowana jest modulacja 
AM, 0 takich samych parametrach jak w te- 
lewizji naziemnej, co umozliwia wykorzysta- 
nie typowego odbiornika telewizyjnego. 
Jest to jedna z ciekawszych i tanszyeh alter- 
natyw dla sieci kablowych, szczegblnie 
w obszarach 0 matej g^stosci zabudowy 

1 stabej infrastrukturze kablowej. Poza tym 
system MMDS jest tez stosowany w mia- 
stach, zwtaszcza kiedy z roznych wzgl§- 
dow niemozliwa jest budowa sieci kablowej. 
MMDS popularnosc zyskat w krajach Wspol- 
noty Niepodlegtych Panstw. Jest takze sto- 
sowany na Litwie, W$grzech i innych pan- 
stwach. 

W takim systemie konwerter jest podsta- 
wowym urz 3 dzeniem wykorzystywanym do 
odbioru. Podstawow 3 roznic 3 w porownaniu 
z konwerterami satelitarnymi S 3 cz^stotliwo- 
sci pracy. Pasmo cz$stotliwosci wejscio- 
wych wynosi 2500+2686 MHz. Generator lo- 
kalny pracuje na cz^stotliwosci z zakresu 
1838+2451,5 MHz, co umozliwia przesu- 
ni^cie sygnatu wejsciowego w zakres kana- 
tow telewizji naziemnej 48,5+848 MHz. 
Z wyjscia konwertera, przez jego specjalny 
zasilaez, wchodzi si§ na wejscie antenowe 
telewizora. W porownaniu z typowymi kon- 
werterami szumy S 3 nieco wi^ksze i wyno- 
SZ 3 1 , 2+2 dB. Urz 3 dzenia wyrozniaj 3 si§, 
dzi$ki generatorowi z PLL, duz 3 stabilnosci 3 
(±25 kHz, a takze wzmocnieniem z zakresu 
±24+34 dB). Niskie szumy fazowe nie sta- 
wiaj 3 przeszkod przed wprowadzeniem 
transmisji cyfrowych. Konwertery wyst^pu- 
j 3 w wersji ze zt 3 czem F lub zintegrowan 3 
anten 3 dipolow 3 (rys. 8 ). ^ 

Pawet Krol 
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Treed - i ostatni 
artykut z tej serii 
o profesjonalnych 
kamerach TV 

W drugim artykule cyklu o pro- 
fesjonalnych kamerach wi- 
deo [2] zapowiedzielismy in- 
formacjp o coraz szerzej sto- 
sowanym sprzpcie grupy "profesjonalne 
DV”. S3 to kamery wykorzystujqce kasety 
DV [1], fqcz^ce oszczpdnosc i zalety DV 
z obszernym zestawem cech i wyposaze- 
nia sprzptu w petni profesjonalnego. Sprzpt 
tej grupy (DVCPRO) oraz wspotpracujqce 
wyposazenie S3 produkowane przez fir- 
mp Panasonic i jej partnerow (JVC, Philips, 
Thomson, Ikegami, Hitachi, SGI, Quantel, 
Avid, Tektronix, EMC). 

Wywodz3cy sip z DV system DVCPRO 
rozwin3t sip i rozwija sip dalej, a jego zasto- 
sowanie rozszerza sip na coraz to bar- 
dziej wymagaj3ce dziedziny. Pierwsze 
urz3dzenia DVCPRO pojawity sip na ryn- 
. w 1 996 r. W Polsce S3 stosowane od 
drugiej potowy 1997 r. (TVP Biatystok). 
W 1999 r. odbyta sip pierwsza publiczna 
emonstracja mozliwosci systemu DVC- 
PRO w swobodnej wymianie skompreso- 
'anych sygnatow wideo mipdzy urz3dze- 
niami od roznych producentow i tp nie- 
dawn3 datp uwaza sip za petne wejscie sy- 
stemu na rynek. Magnetowidy, nieliniowe 
systemy edycyjne, serwery oraz rutery cy- 
owe z seryjnej produkcji, pot3Czone przez 
/frowy interfejs SDTI, bezproblemowo 
ymieniaty mipdzy sobp skompresowane 
J.rumienie informacji DVCPRO 25 Mbit/s 
50 Mbit/s - w czasie rzeczywistym i szyb- 
ciej niz w czasie rzeczywistym. Kompaty- 
bilnosc przy odczycie dotyczy zreszt3 
'szystkich formatow wykorzystujpcych 
6,35 mm tasmp DV, takze amatorskiego 
JV i profesjonalnego DVCAM. 

System zapewnia niezakfocone przet3- 



FORMATY 
VIDEO DVPRO 




Rys. 2. Kamwid systemu DVCPRO 50 


czanie 25-megabajtowych strumieni da- 
nych w systemie kodowania 4:1:1 na 
50-megabajtowy system 4:2:2, np. przej- 
scie ze studyjnego magnetowidu odtwarza- 
jpcego tasmp nagranp w DVCPRO na in- 
ny magnetowid, odtwarzaj3cy tasmp 50 
Mbit/s w systemie 4:2:2. Nie zachodzi po- 
trzeba transkodowania, bo wszystkie urz3- 
dzenia oparte na DV stosuj3 wewn3trz- 
obrazowy system kompresji. Uproszczenie 
to umozliwi wprowadzenie wersji systemu 
0 jeszcze wipkszej przeptywnosci - 1 00 Mbit/s. 
Na targach IBC w Amsterdamie we wrze- 
sniu 2001 r. przedstawiono stuhercow3 
wersjp DVCPRO HD 50i obstuguj3C3 tele- 
wizjp HDTV (rys. 1). 

Z uzytkowego punktu widzenia, format 
DVCPRO 50 zapewnia Iepsz3 jakosc wi- 
deo i poprawia rozdzielczosc kolorow, ale 
dwukrotnie wipksza liczba sciezek na obraz 
tyle samo razy zwipksza zuzycie tasmy 
niezbpdnej do zapisu. 

Przyktadem kamery DVCPRO 50 moze 
bye kamwid AJ-D900WA oraz jego 16:9 
wersja AJ-D910WA (rys. 2). Oba kamwidy 
S3 przet3czalne na przeptywnosc 25 
Mbit/s, a wersja 16:9 jest przet3czalna na 
format ekranowy 4:3. Kamera zawiera 3 
przetworniki 2/3”, 600 000 pikseli, zapewnia- 
j3C rozdzielczosc poziom3 wipksz3 niz 750 
linii dla obrazu 16:9 przy stosunku sy- 
gnat/szum lepszym niz 61 dB; ezutose wy- 


nosi 2000 lx przy przestonie 11 . Minimalne 
oswietlenie obiektu wynosi 0,1 6 lx dla prze- 
slony f1,4 i sygnatu +46 dB. Wewnptrzny 
magnetowid rejestruje cyfrowe sktadowe 
50 (lub 25) Mbit/s strumienia danych, pa- 
smo wizyjne wynosi 5,75 MHz przy S/N >55 
dB, a zakres dynamiezny fonii PCM prze- 
kraeza 88 dB. Czas rejestraeji na kasecie 
AJ-P66L z tasm3 0 grubosci 8,5 pm wyno- 
si 66 lub 33 minuty. Porownanie wielkosci 
kaset DVCPRO z typow3 kaset3 DV (moz- 
na je odtwarzac za pomoc3 adaptera) jest 
przedstawione na rys. 3. 



Rys. 3. Porownanie wielko§ci kaset uzywanych 
w sprz^cie DVCPRO z kasetq MiniDV 
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Parametry formatow DVCPRO i DVCPRO 50 


Parametr 

DVCPRO 

(DVCPRO 50) 

Probkowanie 

13,5 MHz / 4:1:1 

(4:2:2) 

Cyfrowe przetwarzanie sygnafu 

8-bitowe 


Kompresja 

wewnatrzobrazowa 5:1 

(3.3:1) 

Korekcja bfedow 

Kod Reeda-Solomona 


Format (szerokosc sciezki 1 8 urn) 

1 2 (24) sciezek na potobraz 


Azymut 

±20° 


Predkosc przesuwu tasmy 

33,813 

(66.626) mm/s 

Stosowane kasety 

DVCPRO z nosnikiem MP 


Srednica i obroty b?bna 

0 21 .7 mm. 9000 obr/min 


Przeptywnosc danych wideo 

25 

(50) Mbit/s 

Fonia 

PCM 2 (4) kanaty. 1 6 bit/probke. 1 podfuzna 


sciezka analogowa do podsfuchu 

Probkowanie fonii 

48 kHz 


Kod czasu 

VITC 



Gdzie miesci sip format DVCPRO wsrod 
szeregu formatow juz uzywanych i opisy- 
wanych w artykutach [1] i [2]? Nie wcho- 
dz^c w szczegoty techniczne poszczegol- 
nych parametrow i opierajpc si? na publi- 
kowanych danych eksperymentalnych [3], 
format ten staje si? najbardziej ekonomicz- 
nym wyborem dla akwizycji materiatu i pro- 
stej produkcji telewizyjnej. W podstawo- 
wych i gtownych zastosowaniach produk- 
cyjnych wyborem S 3 formaty D-9 i Digital 
Betacam. Tu warto jednak pamiptac, ze 
strumien danych i jakosc obrazu D-9 sq 
identyczne z DVCPRO 50 z tym, ze zapis 
odbywa si? na wpzszej tasmie i jest kom- 
patybilny z DVCPR025. ■ 

Leon Kossobudzki 


Kamwidy DVCPRO ogolnego zastosowa- 
nia majq parametry nieco gorsze, co nie 
znaczy ze niedobre. Uzywane s? prze- 
tworniki CCD 1/2” lub 1/3” 480 000 pikse- 
li, uzyskiwana rozdzielczosc wynosi od- 
powiednio 750 lub 500 linii a czutosc przy 
oswietleniu 2000 lx - f8,0 lub nawet f5,6. 
Odpowiednio mniejsze tez jest minimalne 
oswietlenie, ktore np. dla kamwidu 


AJ-D400 z przetwornikiem 1/2” wynosi 2 lx 
(f 1 ,4, sygnat +30 dB) a dla AJ-D21 5 -5 lx 
(fl ,4, sygnat +15 dB). 

Gotowy do pracy kamwid DVCPRO 50 
z podstawowym wyposazeniem pobiera 
z baterii akumulatorowej 12 V moc do 30 
W i wazy ok. 6,6 kg, kamwid DVCPRO 
jest nieco oszcz?dniejszy (20 W) i Izejszy 
(ok. 6 kg). 
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Przeglad wydawnictw 



Nowoczesna 
instalacja 
elektryczna 
w inteligentnym 
budynku 



Pawet Petykiewicz 
NOWOCZESNA INSTALACJA 
ELEKTRYCZNA W INTELIGENTNYM 
BUDYNKU 

Centralny Osrodek Szkolenia i Wydaw- 
nictw SEP, Warszawa 2001. Stron 112 


Automatyzacja i komputeryzacja wkracza- 
j 3 do wszystkich dziedzin zycia, takze do do- 
mow i biur. Powstaj^ zautomatyzowane bu- 
dynki mieszkalne i biurowe, ktorych uzytkow- 
nicy S 3 odcipzeni od wielu rutynowych czyn- 
nosci. W takich budynkach uzyskuje si? 
lepsze warunki pracy i zycia, a takze zmniej- 
szenie zuzycia energii przez jego optyma- 
lizacj?. Modne stato si? wi?c poj?cie "inte- 
ligentny budynek” Autor omawianej ksi?zki 
podaje nast?puj 3 C 3 jego definicj?: "Jest to 
budynek, ktory w sposob celowy i wtasciwy, 
samoistnie reaguje na wyst?puj 3 ce w jego 
otoczeniu zdarzenia i zmieniaj^ce si? warun- 
ki zewn?trzne.” 

W celu znormalizowania automatyzacji bu- 
dynkow powstat system Europejskiej Magi- 
stral! Instalacyjnej -EIB ( European Installa- 
tion Bus), zwany tez instabusem, ktoremu 
w gtownej mierze poswi?cono omawian^ 
ksiqzk?. Jest to zdecentralizowany system 
automatyki budynku, oparty na pot^czeniu in- 


stalacji elektrycznej ze specyficznq sieciq 
komputerow^. Zadaniem Europejskiej Magi- 
stral! Instalacyjnej jest integracja instalacji, 
ktore w tradycyjnym wykonaniu pracuj^ jako 
odr?bne. Zmniejsza to w znacznym stopniu 
liczb? przewodow i kabli zainstalowanych 
w budynku przy zachowaniu poprzednich 
funkcji, a nawet z ich rozszerzeniem. 

W kolejnych rozdziatach Autor omawia to- 
pologi? i urz^dzenia systemu EIB. Nast?p- 
nie jest opisana instalacja systemu 
z uwzgl?dnieniem roznych obszarow zasto- 
sowan, takich jak: sterowanie oswietleniem, 
strefowa regulacja temperatury, sterowa- 
nie zaluzjami i roletami, funkcje nadzoru, te- 
lekomunikacja, zarzqdzanie urz^dzeniami 
gospodarstwa domowego. Informacje w sy- 
stemie mogq bye przesytane przewodem 
magistrali lub przez przewody zasilajqce, 
a takze za pomoc^ fal radiowych i pod- 
czerwieni. Podano tez podstawowe informa- 
cje o programie narzpdziowym ETS 2 nie- 
zb?dnym do zaprojektowania, uruchomie- 
nia i pozniejszego serwisu instalacji. Jako 
przykfad zastosowania systemu EIB opisa- 
no projekt instalacji w 'Inteligentnym" domu 
jednorodzinnym. Ksigzk? zamyka opis in- 
nych niz EIB systemow automatyki budyn- 
ku oraz pozyteczne zestawienie symboli. 
Ta przystppnie napisana ksiqzka jest prze- 


znaezona dla wszystkich, ktorych interesu- 
j 3 nowe zastosowania automatyki i nowo- 
czesne rozwiqzania w budownictwie. 

Zamowienia na ksiqzkq przyjmuje dziat sprzeda- 
zy COSiW SEP tel. (22) 825 88 04 do 06. fax (22) 
825 23 49, pocztq : ul. Filtrowa 67dlok.97, 02-055 
Warszawa, a takze przez Internet: e-mail: co- 
siwsep@poczta .onet.pl (mn) 
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PROCESORY 
SYGNALOWE DLATELEKOMUNIKACJI 


Rodzina procesorow 
sygnatowych firmy Texas 
Instruments serii 
TMS320C6000 
o architekturze VelociTI 
zostata wprowadzona 
na rynek 

z przeznaczeniem do 
bardzo szybkiego 
przetwarzania danych. 

W prowadzone w 1997 roku 
jednostki obliczeniowe 
'C62x i 'C67x charakteryzo- 
waty si§ architekturq bazu- 
jacq na bardzo dtugich stowach instrukcji 
VLIW (very long instruction words), co umoz- 
liwiato rownolegtq prace wielu jednostek 
ykonawczych i realizowanie poszczegol- 


nych instrukcji w jednym cyklu zegarowym. 
Przyktadowo, pracujqcy z zegarem 
200 MHz oraz wykonujqcy 1 ,6 miliarda in- 
strukcji na sekund§, procesor 'C6201 w 
momencie wprowadzenia na rynek prze- 
wyzszat ponad dziesi^ciokrotnie swojq mo- 
c$ obliczeniow^ dotychczasowe procesory 
DSP. Obecnie seria 'C62x osi^ga moc obli- 
czeniow^ 2400 MIPS (milion instructions 
per second) z cz^stotliwosci^ taktowania 
zegara300 MHz. Najnowszy procesor ro- 
dziny 'C6000, z serii 'C64x ustanowit kolej- 
ny rekord w szybkosci przetwarzania da- 
nych. Pracuj^c z zegarem 1 ,1 GHz (w przy- 
szlych wersjach cz^stotliwosc ta ma zostac 
jeszcze zwi^kszona), potrafi przetwarzac 
dane z szybkosciq 8600 MIPS! Zastoso- 
wano w nim zmodernizowanq architektu- 
r§, oznaczonq VelociTI.2, umozliwiajqc^ 
wykonanie w pojedynczym cyklu zegara 
znacznie wi^kszej liczby operacji. Do roz- 
szerzen zastosowanych w architekturze 


VelociTI. 2 mozna zaliczyc nowy zestaw in- 
strukcji, umozliwiaj^cych przyspieszenie re- 
alizacji funkcji z dziedziny przetwarzania 
sygnatow oraz poszerzone mozliwosci row- 
nolegtego przetwarzania danych. 

Schemat blokowy jednostki centralnej proce- 
sora 'C64x jest przedstawiony na rys. 1. 
Sktada si§ ona z osmiu jednostek funkcjo- 
nalnych, dwoch plikow rejestrow oraz dwoch 
torow przetwarzania danych ( data paths). 
Podobnie jak w przypadku wczesniejszych 
wersji 'C62x/'C67x, dwie z jednostek funk- 
cjonalnych s^ uktadami mnoz^cymi wzbo- 
gaconymi tak, ze procesor ten w kazdym cy- 
klu zegara moze wykonac cztery operacje 
mnozenia liczb 16-bitowych, co podwaja 
szybkosc wykonywania tych operacji w sto- 
sunku do procesorow 'C62x/'C67x. Pracu- 
jqc z zegarem 750 MHz procesor 'C64x wy- 
konuje 3 mid operacji mnozenia liczb 16-bi- 
towych w ci^gu jednej sekundy. Ponadto 
kazdy z uktadow mnozqcych procesora 



Rys. 1. Schemat blokowy jednostki centralnej uktadu C64x 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 2'2002 


26 


- 


'C64x jest zdolny do wykonania czterech 
operacji mnozenia liczb 8-bitowych w kaz- 
dym cyklu zegara. Oznacza to, ze przy cz§- 
stotliwosci taktowania 750 MHz, w ciqgu 
jednej sekundy jest wykonywanych 6 mid 
operacji mnozenia liczb 8-bitowych. Dane 8- 
bitowe wyst^pujq powszechnie w dziedzinie 
przetwarzania obrazow, ktora stanowi je- 
den z gtownych obszarow zastosowan ukta- 
du 'C64x. 

Rozszerzenia architektury sq takze widocz- 
ne w pozostatych szesciu jednostkach funk- 
cjonalnych. Dotyczq one operacji 16-bitowe- 
go dodawania i odejmowania, porownywa- 
nia liczb, przesuni^c bitowych, wyznaczania 
minimum i maksimum oraz wyznaczania 
wartosci absolutnych. Z kolei obecne w ukta- 
dach mnoz^cych 8-bitowe rozszerzenia s$ 
rowniez obecne w czterech innych jednost- 
kach funkcjonalnych. Dotyczy to poczwor- 
nych 8-bitowych operacji dodawania i odej- 
mowania, porownywania liczb, wyznaczania 
sredniej, wyznaczania minimum i maksi- 
mum oraz rozszerzen bitowych. Ponadto 
narz^dzia programistyczne dla uktadu 
'C64x umozliwiaj^ stosowanie upakowa- 
nych danych 8- i 1 6-bitowych, dzi^ki czemu 
uzyskuje si§ peine wykorzystanie wprowa- 
dzonych rozszerzen. Podwojenie liczby re- 
jestrow, a takze podwojenie szerokosci ma- 
gistral danych oraz mozliwosc wpakowy- 
wania instrukcji sprawia, ze uktad 
'C64x znacznie lepiej jest dostosowany do 
kompilatora j^zyka C i w porownaniu z ukta- 
dem 'C62x mozna uzyskac redukcj? rozmia- 
row kodu wynikowego programu o nawet 
25%. 

Zastosowania 
felekomunikacyjne 
uktadu 'C64x 

Procesory sygnaiowe serii 'C64x znajdujq 
swoje gtowne zastosowania w takich dzie- 
dzinach jak telekomunikacja (podstawowe 
zastosowania z obszaru telefonii komorko- 


DATAPAK 5GB 

Firma Kingston Technology wprowadzita 
na rynek nowy dysk twardy w formacie 
karty PC Type II o pojemnosci 5 GB - 
DataPak 5GB. Nowy dysk pasuje do do- 
wolnego gniazda kart PC Type II w apa- 
ratach cyfrowych, palmtopach, noteboo- 
kach, komputerach stacjonarnych i in- 
nych urzqdzeniach cyfrowych. DataPak 
5GB pomiesci ponad 1700 nieskompre- 
sowanych zdj^c o wielkiej rozdzielczo- 
sci ztozonych z 3,1 megapikseli. DataPak 


Przyspieszenie obliczen wykonywanych na procesorze ’C64x 

taktowanym zegarem 750 MHz w porownaniu z procesorem C62x taktowanym zegarem 300 MHz 


Typ operacji przetwarzania obrazow 

Przyspieszenie obliczen | 

Konwersja bajta do znaku (modemy) 

39,0 

Zespolona szybka transformata Fouriera FFT - radix 4 (ADSL) 

5,3 

Wyrownywanie metodami najmniejszych kwadratow LMS equalizer (modemy) 

5,0 

Dekodowanie metoda Reeda-Salomona (ADSL, modemy) 

11,8 

Dekodowanie algorytmem Fomeya (ADSL, modemy) 

8,0 

Dekodowanie metodq Syndrome Accumulation (ADSL, modemy) 

9,3 

Dekodowanie metodq Barlekamp Massey Algorithm (ADSL, modemy) 

5,0 

Wygtadzanie sygnatu w dziedzinie czasu Time Domain Equalizer (ADSL) 

5,0 

Dekodowanie algorytmem Viterbiego (GSM) 

6,8 


wej i transmisji danych dla potrzeb Interne- 
tu) oraz przetwarzanie obrazow cyfrowych. 
W ostatnich kilku latach niezwykle wzrosia 
popularnosc lnternetu i zwi^kszyt si§ zna- 
czqco jego wptyw na zycie codzienne. Za- 
stosowany w sieci interakcyjny sposob prze- 
twarzania danych wymusit rozwoj technik 
zwi^zanych z tzw. cyfrow^ p§tlg abonenc- 
k^ DSL (digital subscriber loop). Zostaia 
ona rozwini^ta w celu dostarczania cha- 
rakteryzuj^cych si§ duzq szybkosci^ serwi- 
sow telekomunikacyjnych, opartych na ist- 
niej^cej infrastrukturze. Kable telefoniczne 
sq obecnie wykorzystywane do dostarcza- 
nia pakietow danych do znajduj^cych si§ 
w budynkach komputerow dot^czonych do 
sieci Internet. Powyzszy typ interakcji cha- 
rakteryzuje si$ duzq asymetriq, poniewaz 
uzytkownik otrzymuje znacznie wi^cej da- 
nych niz sam wysyia. Ten typ p§tli abo- 
nenckiej bywa nazywany w zwi^zku z po- 
wyzszym asymetryczn^ cyfrow^ p^tlq abo- 
nenck^ ADSL (asymetric digital subscriber 
loop). Maksymalne osi^gane szybkosci 
transmisji danych to 8 Mbit/s od dostawcy 
ustug ( clown-stream ) oraz 800 kbit/s skiero- 
wanych do niego ( up-stream ). 

Procesory serii 'C6000 s^ obecnie po- 
wszechnie wykorzystywane w wielu roz- 
wi^zaniach z dziedziny ADSL. Ponadto 
procesory 'C64x zostaty wyposazone 
w pewne cechy specjalne, ktore zwi^ksza- 



jq ich mozliwosci wykorzystania w ADSL. 
Kolejnym obszarem zastosowan dla pro- 
cesorow serii 'C64x jest telefonia komorko- 
wa. Jej gwaitowny rozwoj wymusza przebu- 
dow§ infrastruktury. Obecnie stacje bazowe 
telefonii komorkowej musz^ obstugiwac co- 
raz wi^cej rozmow, co oznacza koniecz- 
nosc wykorzystania wi^kszej liczby kanatow 
lezqcych w wi^kszym pasmie cz^stotliwosci. 
Procesory ”62x sq powszechnie stosowane 
w stacjach bazowych telefonii komorkowej 
oraz w bezprzewodowych sieciach LAN 
(Local Area Network). 

W tablicy zawarto porownanie wydajnosci 
obliczeniowej nowoczesnego procesora 
'C64x taktowanego zegarem 750 MHz ze 
starszym procesorem tej serii 'C62x takto- 
wanym zegarem 300 MHz, na przyktadzie 
realizacji kilku podstawowych algorytmow 
wykorzystywanych w dziedzinie telekomu- 
nikacji cyfrowej. 

Catkowite przyspieszenie obliczen wynika 
nie tylko ze zwi^kszenia cz^stotliwosci sy- 
gnatu taktujqcego, ale takze spowodowane 
jest tym, ze procesor 'C64x potrafi wykonac 
w jednym cyklu zegarowym znacznie wi§- 
cej elementarnych operacji. a 

Mirostaw Gajer 

Opracowano na podstawie: 

Digital Signal Processing Solutions - TMS320C64x Tech- 
nical Overview, materiaty katalogowe firmy Texas 
Instruments, September 2000 


5GB pobiera 1 5 mA pr^du w trybie uspie- 
nia i oczekiwania, a w trybie dost^pu za- 
ledwie 350 mA. Przy tak matym pobo- 
rze mocy ma wiele. zalet typowych kart 
PC, takich jak mobilnosc, bezpieczen- 
stwo i mozliwosc wymiany w trakcie pra- 
cy. Jego niewielkie wymiary umozliwiajq 
szybkie i tatwe przenoszenie danych. 
Dyski DataPak 5GB obj^te s q rocznq 
gwarancjq oraz bezptatnq pomoc^ tech- 
nicznq przez 24 godziny na dob^. (cr) 
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PRZENOSNE MULTIMETRY CYFROWE,,, 


W ciqgu ostatniego 
potwiecza mozliwosci 
pomiarowe przenosnych 
multimetrow zostaty 
wzbogacone o rozne 
funkcje diagnostyczne, 
rejestracyjne i transmi- 
syjne. Stan techniki w tej 
dziedzinie zostanie 
zilustrowany przyktadami 
rozwiazari multimetrow 
cyfrowych serii METRAhit 
niemieckiej firmy GMC 
INSTRUMENTS oraz serii 
TX DMM, amerykariskiej 
firmy Tektronix. 

ajnowsze multimetry przenosne 
sq w petni elektroniczne i zmi- 
kroprocesorowane, zasilane 
z wewn?trznej baterii i majq wie- 
le roznych funkcji uzytkowych, programowal- 
ych z prostej, wbudowanej w przyrzqd kla- 
viatury. Wyniki pomiaru okresla si? ze wska- 
zania cyfrowego. Cz?sto dodaje si? tez po- 
locnicze wskazanie analogowe w postaci 
vielosegmentowej linijki analogowej, zwa- 
nej popularnie bargrafem. Jedynie francuska 
rma Metrix (oddziat Chauvin Arnoux), sza- 
uj^c dotychczasowe przyzwyczajenia cz?- 
oci uzytkownikow, produkuje dwie wersje 
'lUltimetrow -cyfrowe oraz analogowo-cy- 
owe z jednoczesnym odczytem analogo- 
m na mierniku wskazowkowym i na wbu- 
owanym don cyfrowym wskazniku ciekto- 
•ystalicznym LCD (MX 570 i MX 573). 
lultimetry produkuje wiele firm, w tym, 
/ kolejnosci alfabetycznej: APPA, BEHA, 
Escort, Fluke, GMC Instruments (Gossen, 
Metrawatt, Camille Bauer), Hewlett Pac- 
Kard, LEM Instruments (Goertz, Norma), 
vletex, Metrix, Tektronix i inne. 

J Polsce OBR Metrol z Zielonej Gory wytwa- 
•a przenosne cyfrowe multimetry LAVO 5 
vatomierze cyfrowe LAVO 6 o doktadnosci 
0 5% i odczycie trzech cyfr oraz rozpoczqt pro- 
dukcj? doktadnych multimetrow laboratoryj- 
nych DM 21 (0,01%*0,1%, 5& cyfry). 
Najbardziej zaawansowane technicznie mul- 
ti netry przenosne majq parametry charak- 
L-ryzuj^ce dotychczas tylko przyrz^dy labo- 
r ryjne (doktadnosc 0,1% i ponizej, odczyt 
4 5b cyfry i wi?cej). 


Budowa, podstawowe funkcje 
i parametry 

Wygl^d kilku doktadnych cyfrowych multi- 
metrow przenosnych roznych firm przed- 
stawiono na rys. 1 . Jest to dose powszech- 
ne rozwi^zanie konstrukcyjne, zawieraj^- 
ce centralny, obrotowy przet^eznik wiel- 
kosci mierzonych (jak w wielu multime- 
trach analogowych), rozbudowane ciekto- 
krystaliczne pole odezytowe oraz klawiatu- 
r? o 4-^10 przyciskach do programowania 
zakresow pomiarowych i rozlicznych funk- 
cji uzytkowych. 

Jako przyktad na rys. 2 podano objasnienia 
oznaezen i symboli wyst?puj^cych w polu od- 
czytowym multimetrow METRAhit 20. 
Obecnie produkowane przenosne multime- 
try cyfrowe stuz^ do pomiarow napi?c oraz 
pr^dow zarowno statych, jak i przemien- 
nych, stosunku napi?c w decybelach, rezy- 
staneji, pojemnosci, cz?stotliwosci i odcin- 
kow czasu, oraz do zliczania sygnatow im- 


a) c ) 



Rys. 1. Przenosne multimetry cyfrowe 

a - METRAhit 28S; b - METRAhit 30M firmy GMC 
Instruments; c - Tektronix TX3; d -MX56 Metrix 

1 - wielorz^dowy wyswietlacz ciektokrystaliczny, 

2 - klawiatura do programowania funkcji multimetru, 

3 - przef^eznik obrotowy rodzaju wielkosci mierzonych, 

4 -gniazda pomiarowe, 5 -gniazdo do doprowadzenia 
dodatkowego zasilania zewn^trznego 


pulsowych. Ponadto, przy uzyciu czujnikow 
umozliwiaj^ pomiar wybranych wielkosci 
nieelektrycznych np. temperatury. Stuz$ tez 
do testowania diod, pomiaru wspotezynni- 
kow wzmocnienia tranzystorow oraz do 
sprawdzania ci^gtosci obwodow, czyli tzw. 
przejscia i do detekcji stanow logicznych. 
Pomiary mozna wykonywac w wielu roz- 
nych zakresach (np. multimetry z serii 
METRAhit 20 maj^ do 55 zakresow pomia- 
rowych). Z wyswietlacza ciektokrystaliczne- 
go LCD o duzym kontrascie mozna odczytac 
wynik o wielu cyfrach znaczqcych (np. wska- 
zania w zakresie ±30 000 poziomow warto- 
sci dla METRAhit 20, lub ±1 200 000 dla 
METRAhit 30M, oraz ±50 000 dla TX). Po- 
daje si? tez oznaezenie mierzonej wielkosci, 
rodzaj jej przebiegu (DC, AC, pulse) i jedno- 
stk?, oraz informaeje o wt^czonych funk- 
cjach uzytkowych (rys. 2). Jako uzupetnie- 
nie podstawowego wskazania cyfrowego 
(co najmniej o wysokosci 12 mm) znajduje 
si?, zazwyczaj realizowane elektronieznie, 
wskazanie analogowe w postaci bargrafu. 
Umozliwia ono szybkq ocen? potozenia 
wartosci wielkosci mierzonej w stosunku 
do petnego zakresu i wykrycie tendeneji 
zmian sygnatu. Niektore z wersji multime- 
trow maj^ wyswietlacz cyfrowy podaj^cy 
az trzy wyniki. Oprocz wartosci biez^cej 
mozna np. odczytac zapami?tane wartosci 
minimalne i maksymalne sygnatu w danym 
cyklu pomiarowym. 

Multimetry majq zarowno r?czne, jak i auto- 
matyezne wybieranie zakresow i funkcji po- 
miarowych oraz wiele roznych funkcji uzyt- 
kowych, programowanych przyeiskami kla- 
wiatury. 

Specjalne wersje multimetrow stuzq do po- 
miaru mocy czynnej, biernej i pozornej, 
energii elektryeznej oraz wspotezynnika mo- 
cy. Wykorzystuje si? do tego celu przekta- 
dniki napi?ciowe, a takze pr^dowe o wyjsciu 
napi?ciowym, w tym c?gowe. Mozna tez 
zazwyczaj zbierac dane o zaktoceniach sie- 
ciowych wyst?pujqcych w czasie okreslone- 
go cyklu pomiarow. 

Rejestracja i przetwarzanie 

Wiele multimetrow ma mozliwosc przetwa- 
rzania, rejestraeji i transmisji sygnatow. Na 
przyktad niemal wszystkie multimetry serii 
METRAhit 20 oraz serii TX majq szeregowy 
interfejs RS-232 do wspotpracy z zewn?trz- 
nym komputerem PC (litera S - serial inter- 
face -w oznaezeniu). 
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Rys. 2. Symbole na polu odczytowym multimetru 
METRAhit 20 

1 -dziafanie ci^gfe, 2 -wskazanie cyfrowe wraz z przedn- 
kiem i biegunowosci^, 3 - wybor zakresu pomiarowego: 
r^czny, 4 -funkcja Hold: zatrzymanie wskazania wartosci 
zmierzonej, 5 -zapami^tywanie wartosci MIN-MAX, 6 -sy- 
gnalizacja zdarzeh, 7 - wybrany rodzaj przebiegu pr^du, 
8 -jednostka pomiaru. 9 -wskaznik przekroczenia zakre- 
su pomiarowego, 10 - wskaznik wyniku pomiaru na skali 
analogowej, 1 1 -skala analogowa, 12 - wskaznik przekro- 
czenia skali w lewo, 13 -wtqczenie funkcji ‘’timer", 14 - re- 
gulacja zera, 15 -rodzaj pracy pami^ci. 16 -wskaznik zu- 
zycia baterii, 17 -wt^czenie sygnatu akustycznego 


Wprowadzanq ostatnio, istotnq nowosci^, 
jest dodatkowe wyposazenie niektorych 
z wersji multimetrow w pami?c wewn^trzn^ 
probek mierzonego sygnatu. Umozliwia ona 
zbieranie wynikow zarowno znacznie szyb- 
ciej niz szybkosc transmisji, jak i przy dtu- 
gich, wielomiesipcznych pomiarach. Dzi?- 
ki temu takimi multimetrami (np. z serii 
METRAhit z literq M - memory , w oznacze- 
niu) mozna dokonywac nie tylko pomiaru, 
ale i zapami?tywania, przetwarzania oraz 
rejestracji danych pomiarowych (data log- 
ger' y). Realizuje si? to zarowno autonomicz- 
nie, jak i przy wspotpracy z komputerem PC, 
np. przez interfejs szeregowy RS-232. Stoso- 
wane tu nast^puj^ce rozwiqzania: 

□ wspotpraca bezposrednia, w tym rowniez 
dla przyrzqdow z wbudowan^ pami?ci 3 we- 
wn?trzn^ do zbierania danych pomiaro- 
wych; 

□ wspotpraca przez dodatkowy adapter 
separuj^cy galwanicznie; 

□ wspotpraca przez adapter z pamipci^ 
buforow^. 

Pomiar czasu, zliczanie zdarzen i rejestra- 
cjp wynikow w funkcji czasu umozliwia we- 
wnptrzny, stabilizowany kwarcem generator 
impulsow zegarowych. Stuzy on do kon- 
troli przebiegu procesu probkowania sy- 
gnatu. Ponadto steruje generatorem sygna- 
towym wytwarzajqcym impulsy prostok^tne 
(rys. 3) do badania elementbw elektronicz- 
nych oraz do testowania obwodow i linii 
transmisyjnych. 

W dotychczasowych rozwiqzaniach multi- 
metrow nie mozna byto przekroczyc czpsto- 
tliwosci probkowania 20 Hz ze wzglpdu na 
ograniczenie szybkosci transmisji przy sto- 


sowaniu interfejsu w standardzie RS-232. 
W multimetrach wyposazonych w pamipc 
wewnptrznq mozna pozyskiwac dane po- 
miarowe z wipkszq czpstotliwosciq, np. 
1 kHz, zapamiptac je w pamipci wewnptrz- 
nej, a nastppnie przekazac do komputera 
PC. Korzystajqc z takich szybkich pomiarow 
probek napipcia statego U DC mozna zareje- 
strowac przebieg wartosci chwilowych prq- 
du przemiennego 50 Hz wraz ze sktadowq 
przejsciow^, np. przy wtqczaniu zarowki 
lub silnika. Koszty takiej rejestracji stanowiq 
utamek wydatkow ponoszonych przy do- 
tychczas stosowanych sposobach zapisu. 
Podczas rejestracji w dtugich cyklach cza- 
su (np. z bardzo mat^ czpstosci^ probkowa- 
nia nawet co 60 min) multimetry z pamipci^ 
wewnptrznq mogq zastqpic matrycow^ dru- 
karkp igtow^. Przedtuzenie trwatosci bate- 
rii przyrz^du uzyskuje sip dzipki temu, ze je- 
go zegar elektroniczny przetqcza uktad po- 
miarowy na tryb oczekiwania. Po uptywie za- 
danego czasu probkowania przyrz^d akty- 
wizuje sip np. na okres ok. 3 s, a nastppnie 
wraca co poprzedniego stanu. W pamipci 
zapisuje sip nowy wynik tylko wtedy, gdy 
przekroczyt on granice zadanego przedzia- 
tu -tzw. metoda Delta. Dzipki temu mozna 
znacznie wydtuzyc czas zbierania i reje- 
stracji wynikow pomiaru, nawet do 9 miesip- 
cy (np. dla METRAhit 20 przy pracy 3 h/do- 
bp co 1 s, czas dziatania baterii wynosi 
3 miesi^ce, a tqcznie -750 h/3 lata). Przy 
tym trwatosc baterii powinna bye tak do- 
brana, by wystarezyta az do zapetnienia 
sip pojemnosci pamipci multimetru w czasie 
trwania cyklu pomiarowego. Czas zapet- 
niania si? pamipci zalezy od czpstosci prob- 


'. tmiuiiiuii mini . 


b) Opoznienle czasowe 

3Vjh -i n n n<~ 


i Jimt "mu 


3 «tr: 

QVU- 


Rys. 3. Przebiegi testowe sygnatbw impul- 
sowych uzyskiwanych z generatora wewn§* 
trznego multimetru METRAhit 20 

a - generaeja ci^gow impulsow prostokqtnych 

0 zadanej cz^stotliwosci 1; 2; 5; 10+1000 Hz 

1 wypetnieniu 50%: b - generaeja powtarzalnych 
sekweneji impulsow o nastawialnej cz^stotliwo- 
sci 1; 2; 5: 10+1000 Hz. liezbie impulsow 
1+99 999 i czasie przerwy mi^dzy sekwenejami 
1+99 999 ms: c - generaeja pojedynezej 
serii impulsdw o zadanej czestotliwosci 1 : 2: 5; 
10+1000 Hz i liezbie impulsow 1+99 999 


kowania, np. dla pojemnosci 128 Kbit i przy 
zapisie zmian sygnatu co 0,05 s nastppuje 
to po 1 ,4 h, a przy zapisie zmian sygnatu co 
drugi odezyt - po 2,1 h. Odczyt staty nie po- 
woduje zapetniania si? pami?ci przy sto- 
sowaniu metody Delta. 

Przy szybszej rejestracji, np. z okresem 
probkowania krotszym niz 1 0 s, trwaj^cej tak 
dtugo, ze pojemnosc baterii staje si? zbyt 
mata, stosuje si? dodatkowy modut zasila- 
cza sieciowego, ktory przetqcza bateri? we- 
wn?trzn$ przyrz^du na tryb pracy standby 
(gotowosc). Umozliwia to nieprzerwany za- 
pis danych pomiarowych, rowniez przy za- 
niku napi?cia w sieci. 

Wraz z multimetrem mozna zazwyczaj otrzy- 
mac specjalne uzytkowe oprogramowanie. 
Do multimetrow serii METRAhit 20 -Metra- 
win 10, a do multimetrow TX1 i TX3 - 
WSTRM ( Wave Star for Meters). 
Oprogramowanie umozliwia dokonywanie 
z klawiatury komputera PC konfiguraeji za- 
pami?tywanych parametrow, zmiany czpsto- 
sci ich probkowania, jak rowniez wyboru 
zakresow pomiarowych. Zazwyczaj mozliwa 
tez jest analiza grafiezna wielkosci mierzo- 
nych dzi?ki uzyciu dwoch kursorow, wy- 
swietleniu przebiegow w funkcji czasu oraz 
zastosowaniu funkcji zoom (lokalnego po- 
wi?kszania obrazu) w obu osiach. Wyniki 
mozna przedstawiac jako wykresy Y-t lub XY 
w postaci tablic oraz jako wskazania analo- 
gowe lub cyfrowe. Dane pomiarowe i re- 
zultaty analizy mozna tez w ci^gu kilku se- 
kund przekazac do innych programow apli- 
kacyjnych systemu oprogramowania Win- 
dows. Upraszcza to nie tylko dalsze prze- 
twarzanie danych, np. z uzyeiem oprogra- 
mowania MS Excel, ale takze umozliwia 
prezentacj? wynikow w dokumentach pro- 
gramu Word lub w Power Point. 

Mozliwosci jednokanatowego systemu reje- 
stracji opartego na komputerze PC rozsze- 
rza si?, tworzgc systemy wielokanatowe, 
dzi?ki zastosowaniu kilku multimetrow, mo- 
dutow z pami?ciq buforow^ i specjalnego 
oprogramowania. 

W takich systemach mogq np. pracowac 
wszystkie wersje multimetrow METRAhit 
20 (do szesciu kanatow) przy uzyciu opro- 
gramowania Metrawin 10. 

Niektore multimetry majq ponadto mozli- 
wosc zdalnego przesytania sygnatow, a na- 
wet sterowania przyrzqdem za pomoc^ pod- 
czerwieni. Maj^ tez funkcj? Data hold umoz- 
liwiaj^ zatrzymanie wskazania chwilowej 
wartosci wielkosci mierzonej na wyswietla- 
czu. W przypadku sygnatow szybkozmien- 
nych, unika si? wskazywania przypadko- 
wych wartosci, np. dzi?ki usrednianiu kilku 
kolejnych probek sygnatu. * 

Zygmunt L. Warsza 
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ELEKTRONICZNE ZABEZPIECZENIE 
NADPR/^DOWE 


Autor przedstawia prosty 
uktad zabezpieczajqcy 
o szerokich 
mozliwosciach 
zastosowania. 

U ruchamianie lub naprawa uktadow 
elektronicznych bywa zwiqzane 
z uszkodzeniami elementow, nieraz 
kosztownych, a to w wyniku prze- 
kroczenia dopuszczalnego prqdu podczas 
przypadkowych zwarc w uktadzie lub oddzia- 
iywania uszkodzonych elementow. Dotych- 
czas publikowane (zwykle bipolarne) uktady 
zabezpieczen nie odznaczaty sip najlepszymi 
parametrami. Tu przedstawiam proste uktado- 
wo : ale o dobrych parametrach, zabezpiecze- 
nie o bardzo szerokich mozliwosciach zasto- 
sowania. Wykorzystana tu zostata jedna z wta- 
snosci tranzystora polowego: prad nasycenia 
drenu zalezy od napipcia bramka-zrodto (Uqs). 
Zmieniaj^c napipcie U GS mozna zmieniac 
; rad, przy ktorym tranzystor zaczyna wchodzic 
w zakres nasycenia (rys. 1). 

Schemat zabezpieczenia jest przedstawiony 
na rys. 2. Zmieniajqc napipcie bramki tranzy- 
:ora T1 osi^ga sip punkt, w ktorym zaczyna 
on wchodzic w zakres nasycenia. Rosn^cy 
spadek napipcia na tranzystorze (Uds) powo- 
duje, po przekroczeniu okreslonego napiecia 
(ok. 0,5 V), przeptyw prqdu w obwodzie baza- 
-emiter tranzystora T2 i w efekcie spadek na- 
piecia Uqq. W wyniku wysterowania bazy tran- 
zystora T2 przeptywa prpd w obwodzie jego 
kolektora powodujpc obnizenie sip napiecia 
Uqs. Proces nabiera charakteru lawinowego, 
ktory konczy sip zablokowaniem tranzystora 
T1 . Prpd resztkowy ptyn^cy wtedy w obwodzie 
obciqzenia jest bardzo maty i zalezy tylko od 
napiecia zasilania oraz rezystancji R2. 
Rezygnujqc z kondensatora Cl mozna uzy- 
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Rys. 1. Zaleznosc prqdu wytqczania l D 
od napipcia bramki U GS 


skac bardzo duz$ szybkosb dziatania. Jesli 
jednak obci^zenie ma charakter nieliniowy 
(np. zarowka) lub wystppuj^ w nim krotko- 
trwate impulsy pr^dowe przewyzszaj^ce sre- 
dni prqd obci^zenia, kondensator Cl uodpar- 
nia uktad zabezpieczajqcy na takie zjawiska. 
Pojemnosc kondensatora Cl musi bye wtedy 
duza, nawet rzpdu milifaradow. Choc konden- 
sator Cl opoznia wyt^czenie pr^du w obwo- 
dzie, to zabezpieczenie dziata caty czas, bo 


zasilania i natpzenia pr^du ustalonego w ob- 
wodzie, przy czym korzystna jest mata rezy- 
staneja jego kanatu. Zastosowany w tym ukta- 
dzie BUZ1 1 A (50 V, 27 A, 90 W) ma rezystan- 
cjp kanatu 0,055 Q. Diodp D3 nalezy zastoso- 
wac, jesli obciqzenie ma charakter indukcyjny 
(chroni uktad przed przepipciami). Dioda Ze- 
nera D2 stuzy do zabezpieczenia bramki tran- 
zystora T 1 . 

Opisany uktad moze nie tylko zabezpieczac 



Obcijzenie 


tranzystor T 1 ciqgle zachowuje sip jak zrodto 
pr^dowe. 

Poniewaz pr^d polaryzacji bramki tranzystora 
T 1 jest bardzo maty, jako zrodto napipcia po- 
laryzacji mozna wykorzystac miniaturow^ ba- 
terip. Uktad upodobni sip wtedy do dwojnika 
i bpdzie dziatat jak bezpiecznik. 

Przy wipkszych wartosciach przeptywajqcego 
prqdu spadek napipcia na tranzystorze T 1 za- 
czyna bye porownywalny z napipciem progo- 
wym baza-emiter tranzystora T2. W celu zwipk- 
szenia tego napipcia progowego, szeregowo 
z bazq nalezy wtqczyc diodp krzemowq. 
Spadek napipcia i zwigzana z tym strata mo- 
cy na tranzystorze T1 sp bardzo mate, zwta- 
szcza przy matych pr^dach obciqzenia. Mimo 
to jednak, ze wzglpdu na wprawdzie niewiel- 
ki, ale istniejpey wptyw temperatury tranzy- 
stora T 1 na ustawiony prqd wyt^czania nale- 
zy tranzystor wyposazyb w radiator. LED (nie 
obowiqzkowa) wtgczona rownolegle z tranzy- 
storem sygnalizuje aktualny stan bezpieczni- 
ka. Wyt^cznik W umozliwia chwilowe prze- 
rwanie pr^du resztkowego po zadziataniu za- 
bezpieczenia, umozliwiaj^c ponowne wt^cze- 
nie zasilania. 

Minimaln^ rezystanejp R2 oblieza sip z wzoru: 

D ^ ^zasilania 

’’min — 

Bmax(T2) 

Wartosci pozostatych elementow nie s$ tak kry- 
tyezne. Typ tranzystora T1 zalezy od napipcia 


odbiorniki prqdu przed nadmiernym poborem, 
ale rowniez zabezpieczac zrodta zasilania, 
np. akumulator, przed nadmiernym roztadowa- 
niem. Nadmierne roztadowanie akumulatora 
powoduje przebiegunowanie najstabszych 
ogniw i w koncowym efekcie -jego zniszcze- 
nie. Przy ustalonym pr^dzie pobieranym z aku- 
mulatora napipcie odtqczenia akumulatora za- 
lezy od elementow w obwodzie bramki tranzy- 
stora T1 . Dla wartosci jak na rys. 1 napipcie to 
wynosi ok. 1 0 V przy pr^dzie ok. 0,2 A. Uktad 
moze tez skuteeznie zabezpieczac ampero- 
mierz w razie zwarcie w jego obwodzie, 
wzmacniacz m. cz. i jego stuchaczy przed 
skutkami "wycia" w wyniku sprzpzenia aku- 
styeznego itd. Mozliwe zastosowania s$ je- 
szcze szersze. Na uwagp zastuguje mozli- 
wosc zabezpieczenia instalacji sprpzonego 
powietrza z kompresorem przed skutkami 
przekroczenia dopuszczalnego cisnienia. Co- 
raz czpsciej do pompowania kot samochodo- 
wych uzywane s$ elektryezne sprpzarki zasi- 
lane z akumulatora samochodu. Uzyskiwane 
cisnienie maksymalne wynosi tu ok. 17 bar. 
Nieuwaga moze spowodowac przekroczenie 
cisnienia dopuszczalnego dla pompowanego 
kota, co moze skonezye sip rozerwaniem ogu- 
mienia a nawet uszkodzeniami data osoby 
obstuguj^cej sprpzarkp. Natpzenie prqdu po- 
bieranego przez sprpzarkp zalezy od cisnienia 
pompowania, zabezpieczenie przed przekro- 
czeniem okreslonego prqdu zabezpieczy wipe 
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Rys. 3 Ptytka drukowana (skala 1:1) 


przed przekroczeniem cisnienia. Przy okazji, 
zabezpieczy akumulator przed nadmiernym 
roztadowaniem. Zabezpieczenie takie spraw- 
dzitem podczas eksploatacji spr^zarki Aroso nr 
20.664. 

Ciekawym zastosowaniem jest ustawianie pa- 
rametrow pracy roztadowywarki do akumula- 
torow. Takze akumulatory otowiowe (samo- 
chodowe), zwtaszcza z ptyt nieformowanych 
FB (formacja blokowa), wymagaj^ w pewnych 
okolicznosciach kontrolowanego roztadowania 
do okreslonego poziomu. Akumulatory takie 
uzyskujq petnq pojemnosc po kilku cyklach 
tadowanie-roztadowanie. Z kolei roztadowanie 


akumulatora zasiarczanionego do dopuszczal- 
nego napi^cia a nast^pnie jego ponowne na- 
tadowanie przywraca pocz^tkowe parametry 
eksploatacyjne (o ile akumulator nie ulegt 
uszkodzeniu). 

Proste roztadowanie przez rezystor lub za- 
rowk§ wymaga ci^gtej kontroli napi^cia akumu- 
latora i w razie nieuwagi moze zakonczyc si§ 
nadmiernym roztadowaniem i przebieguno- 
waniem najstabszych ogniw. Mozna tego unik- 
nqc wtqczaj^c obci^zenie przez opisany tu 
uktad zabezpieczaj^cy. Wytgczenie roztadowy- 
wanego akumulatora 12 V nalezy ustawiab 
na 1 0-^-1 1 V, a wymagany pr^d roztadowania 
wynosi ok. 0.05C (przy czym C - pojemnosc 
akumulatora w Ah). Napi^cie dla rezystora 
R2 nalezy pobierac z plusa akumulatora. 
Ptytka drukowana jest przedstawiona na rys. 
3, a rozmieszczenie elementow na ptytce - na 
rys. 4. Montujqc uktad, nalezy zewrzec wypro- 
wadzenia tranzystora polowego T 1 np. folig Al., 
zabezpieczajqc go w ten sposob przed elek- 
trycznosci^ statycznq. 

Pr^d wytqczajqcy zasilanie ustawia si$ wtqcza- 
jqc rezystor regulowany i amperomierz za- 
miast obci^zenia wtasciwego. Po ustawieniu 
nat^zenia prqdu, przy ktbrym zabezpiecze- 



Ri P reg , R4 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 

nie powinno zadziatac, napi^cie bramki tran- 
zystora T1 zmniejsza s\q potencjometrem Pr 
az do jego zadziatania. Na tym regulacje si§ 
koncz^. 

Jacek Warda 
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ULTRACIENKI 
ODTWARZACZ DVD 
PHILIPS Q50 


PHI IIP} 


To stylowe urzgdzenie zostato zaprojekto- 
wane, aby zaspokoic gusty osob ceniqcych 
oprocz jakosci obrazu i dzwi^ku takze estety- 
k§ wykonania. Uzycie aluminium ze szklany- 
mi wstawkami na przednim panelu, srebrzysty 
kolor oraz smukta sylwetka (szer. 43,5, wys. 
7,5, gt. 32 cm) wyrozniajq ten odtwarzacz 
wsrod innych. W odtwarzaczu zastosowano 
technik^ Digital Crystal Clear, zapewniajqcq 
bardzo dobry obraz. Uktad Chroma Luma re- 
guluje wyrazistosc kolorow, Gamma -utrzymu- 
je wysoki kontrast, a uktad redukcji szumu 
DNR usuwa szumy w obrazie. Funkcja cyfro- 
wego zoomu daje uzytkownikowi mozliwosc 
oglqdania powi^kszonego obrazu w najwyz- 
szej rozdzielczosci. DVD Q50 ma dekodery 
DTS i Dolby Digital, a mechanizm odczytu 
piyt z podwojnym laserem umozliwia odczyt 
ptyt CD, CD-R i CD-RW oraz z plikami MP3. 
Ponadto odtwarzacz wyposazono w blokad§ 
rodzicielskq z mozliwosciq zapami^tania usta- 
wien 80 ptyt, aby kontrolowac dost§p do seen 
oglqdanych przez dzieci. P.J. 

JUKEBOX 
20GB 

Firma Creative 
wprowadzita nowy 
odtwarzacz Juke- 
box 20 GB o po- 
jemnosci 20 GB, 
umozliwiajqcej 
przechowywanie 
i odtwarzanie na- 
gran muzycznych 
o Iqcznej dtugosci odpowiadajqcej 500 pty- 
tom CD oraz w formatach MP3, WMA i in- 
nych formatach cyfrowych. W przypadku pli- 
kow z danymi, Jukebox 20 GB jest doskona- 
iym rozwiqzaniem przenoszenia danych mi§- 
dzy komputerami. Odtwarzacz jest lekki, tatwy 
do podtqczenia i elastyezny, podobnie jak mo- 
del 6 GB; wazy zaledwie 400 gramow i umoz- 
liwia odtwarzanie czterokanatowego dzwi^ku 
przestrzennego. tqcze USB, nagrywanie w for- 
macie WAV i mikrofony zapewniajq szybkie i ta- 
twe nagrywanie do wykorzystania nawet w pra- 
cy. Wewn^trzne oprogramowanie odtwarzacza 
(firmware) moze bye aktualizowane po pobra- 
niu nowej wersji ze strony internetowej Crea- 
tive. Odtwarzacz moze bye uzywany ze stu- 
chawkami, z gtosnikami aktywnymi w samo- 
chodzie lub dotqczony do tradycyjnego ze- 
stawu Hi-Fi. Interfejs odtwarzacza jest dost$p- 
ny w roznych wersjach j^zykowych, umozliwia- 
m uzytkownikowi ustawienie komunikatow, 
aby byty wyswietlane w jednym z nast^pujq- 
cycn j^zykow: angielskim, francuskim, hiszpari- 
skim f holenderskim, niemieckim lubwtoskim. 

(cr) 



i 


mm 


CZARNA PER-LA FIRMY 
SONY CMT-C5 

Odbijajqca swiatto czarna obudowa oraz nie- 
konwencjonalny ksztatt kolumn aktywnych 
gtosnikow nadajq zestawowi CMT-C5 atrakeyj- 
ny wyglqd. W jednej obudowie umieszczono 
odtwarzacz ptyt kompaktowych, nagrywark§ 
MiniDisc i dwupasmowy tuner z RDS 
i przedwzmacniacz. Wzmacniacz zostat wypo- 
sazony w equalizer z pi^cioma zaprogramowa- 




nymi wst^pnie ustawieniami. Odtwarzacz CD 
ma 1 -bitowy przetwornik c/a. Podczas odtwa- 
rzania ptyt kompaktowych mozna skorzystad 
z funkcji programowania, odtwarzania loso- 
wego oraz powtarzania utworow. Funkcja CD- 
TEXT wyswietla nagrane na dysku informaeje 
dotyczqce tytutu i artysty. W zintegrowanej na- 
grywarce MiniDisc wykorzystano standard 
kompresji dzwi^ku ATRAC typu R oraz kon- 
werter cz^stotliwosci probkowania. Funkcja 
Long play umozliwia nagrywanie dyskow 
o czasie nagrania podwojnym lub poczwbrnym 
dtugosci w porownaniu ze standardowym, 80- 
minutowym. Na pojedynczym MiniDisc u moz- 
na wi§c zmiescic 160 lub 320 minut muzyki 
w jakosci stereo. Dzi§ki funkcji Highspeed 
Dubbing mozliwe jest wykonywanie kopii z CD 
na MD w dwukrotnie krotszym czasie. Zestaw 
CMT-C5 umozliwia transfer muzyki z kompu- 
tera na MiniDisc przez gniazdo USB, przy 
uzyciu opcjonalnego zestawu PCLK-U5. Dwie 
aktywne, dwudrozne kolumny typu bass-refleks 
zawierajq gtosnik niskotonowy (9 cm) oraz 
gtosnik wysokotonowy (2,5 cm) o mocy maks. 
2 x 20 W. PJ. 


G RAJ ACE 
OBRAZY-ELAC IMAGO 

@d kilku lat firma Elac jest zaangazowana 
w nowq, rewolucyjnq technik^ budowy gto- 
snikow, opracowanq w Wlk. Brytanii i znanq 
pod nazwq NXT lub DML (Distributed Mode 
Loudspeaker ). Miejsce tradycyjnych gtosni- 
kow w dose gt^bokiej obudowie zajqt teraz 
ptaski panel poruszany ukrytymi za nim wzbu- 
dnikami. Cata konstrukeja ma 65 mm grubosci. 
Kazdy przetwornik pokrywa inny zakres pa- 
sma. Panel drga wytwarzajqc na catej po- 
wierzchni, dzwi^k niezwykle homogeniezny. 
W porownaniu z innymi, przetworniki Elaca 
sq prawie trzy razy wi^ksze i silniejsze. Uzyto 
w nich aluminiowych cewek i neodymowych 
magnesow. Same panele zrobione sq z mate- 
riatow uzywanych w samochodach Formuty 
I i lotnictwie. Gtosniki majq wi^kszg ezutose, 
lepszq dynamik$ i pasmo 100 Hz+20 kHz. 
Najwi^kszym atutem paneli NXT jest niezwy- 
kle szeroki kqt promieniowania osiqgajqcy 
1 80°. Porownujqc wartosc z 30° konwencjonal- 
nego gtosnika mozna stwierdzic, ze miejsce do- 
brego odbioru jest wtasciwie nieograniezone. 
Gtosniki te nie sq w stanie samodzielnie pokryc 

catego pa- 
sma, do 
przetwa- 
rzania basu 
jest wyma- 
gany sub- 
woofer Sub 
301 ESP 



z nowej se- 
rii Elac 
Subwoofer 
Precision. 
Panele, po- 
kryte repro- 
dukejami 

malarstwa (fot.), wykonanymi technikq Diavo- 
graphie, s^ grajqcymi obrazami na scianie. 
Aktualnie dost^pne sq panele w trzech roz- 
miarach: 40x50, 50x70 i 60x80 cm, ktorych 
cena w Niemczech waha si§ w granicach 4+5 
tysi^cy marek - w zaleznosci od rozmiaru - za 
par§, plus wspomniany subwoofer. p.j. 



KAMERA 

PANASONIC NV-MX8 

W nowych kamerach sq montowane 
obiektywy firmy Leica, zapewniajqce 10- 
krotne powi^kszenie optyezne lub 100- 
krotne cyfrowe. Przetwornik CCD 1/3,8” 
ma 1 020 tys. punktow i zapewnia rozdziel- 
ezose 530 linii. Nowy optyezny uktad stabilizaeji gwarantuje obraz bez straty jakosci podczas fil- 
mowania w ruchu. Kamera NV-MX8 ma gniazdo na karty pami^ci SD i MMC do rejestraeji sek- 
weneji wideo zapisanych w formacie MPEG4, dzwi^ku oraz zdj§c. Film (MPEG4) mozna wystac 
pocztq elektronieznq lub umiescic na stronie internetowej. Funkcja dyktafonu cyfrowego umozliwia 
transfer danych gtosowych do komputera przez adapter kart pami^ci. Kamera ma 11 efektow 
cyfrowych oraz dodatkowe funkcje edycyjne, z ktorych mozna skorzystac podczas nagrywania, 
jak i odtwarzania. Zdj^cia o rozdzielczosci (1280 x 960) oraz sekweneje wideo mogq bye 
przesytane portem USB. Kamera ma gniazdo we/wy sygnatu cyfrowego DV i analogowego oraz 
mozliwosc bezprzewodowego przesytania danych w systemie Bluetooth. P.J. 



AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 





Niewielkie wymiary, 
wielofunkcyjnosc, 
tatwa obstuga, brak 
problemow 
z potqczeniami sq to, 
zalety zestawu 
kilku urzqdzen 
w jednej obudowie, 
popularnie 
nazywanych kombi. 


Fima Panasonic na jesiennych targach 
CEATEC 2001 w Tokio przedstawita dwa 
nowe modeie telewizorow o przekqtnej 
11 cali (TH-11LV1) i 15 cali (TH-15LV1) 
z panoramicznym (16:9) ekranem LCD 
i wbudowanym odtwarzaczem DVD/CD. 
Ekrany ciektokrystaliczne LCD, zasto- 
sowane w zestawach TH-11/15LV1 dajq 
obraz panoramiczny wysokiej jakosci, 
charakteryzujqcy si$ duzq jaskrawosciq 
(500 cd/m 2 ) i duzym kontrastem (400:1). 
Zastosowanie nowatorskich filtrow kola- 
ru zapewnia wierne odtwarzanie barw. 
Zdaniem firmy Panasonic ekrany LCD 
jakosciq obrazu przewyzszajq wspdtcze- 
sne odbiorniki telewizyjne wyposazone 
w tradycyjne kineskopy. Opracowujqc 
nowe zestawy firma Panasonic wyko- 



Telewizor LCD z wbudowanym odtwarzaczem DVD 
Panasonic TH-11LV1 




rzystata wtasne rozwiqzania konstruk- 
cyjne. Zastosowane w obu modelach sy- 
stemy: Active Light Control ( ALC) i Acti- 
ve System Control (ASC) umozliwiajq 
bardzo dobre odwzorowanie ostrosci 
obrazu dzi^ki zastosowaniu oddzielnej 
regulacji w zaleznosci od warunkow 
oswietlenia i jakosci sygnatu wizyjnego. 
Telewizory TH-1 1 /1 5LV1 sq zintegrowane 
z odtwarzaczami DVD. Uzytkownik b$- 
dzie mdgt oglqdac filmy na DVD bez ko- 
niecznosci podtqczenia do osobnego te- 
lewizora. Oprocz odtwarzania ptyt wizyj- 
nych DVD, urzqdzenia te odczytujq row- 
niez pfyty nagrane w formacie Audio CD. 
Model TH-15LV1 dodatkowo wyposazo- 
no w gtosnik niskotonowy (subwoofwer) 
zapewniajqcy wierne i gt^bokie odtwarza- 
nie tonow niskich. Zestawy te sq ofero- 
wane na rynku japoriskim w cenie: 1250 
USD (TH-IILVI)i 1550 USD (TH-15LV1). 
W Berlinie, na wystawie IFA, takze firma 
Thomson zaprezentowata takie rozwiq- 
zanie 15-calowy telewizor LCDVD Wysius 
o podobnych parametrach obrazu: ja- 
skrawosc 450 cd/m 2 i kontrast 400:1 , kqt 
obserwacji obrazu do 170°. Telewizor ma- 
ze bye montowany na scianie lub bye 
w pozycji stojqcej, a potozenie jest regu- 
lowane od 5 do 40°. Tak, jak w tradycyj- 
nym telewizorze, tuner wyszukuje staeje 
telewizyjne automatyeznie, z wprowadze- 
niem nazw i funkcjq sortowania. Z cie- 
kawszyeh funkcji jest teletekst z pamiqciq 
10 stron, timer wytqczajqcy i wtqczajqcy 
telewizor. Dzwi^k stereofoniezny z dwoch 
gfosnikow 3 W moze bye ksztattowany ka 
rektorem grafieznym, w zaleznosci od ro- 
dzaju audycji: Film , Mowa, Ptaski, Stan- 
dard i z uwzgl^dnieniem efektow specjal- 
nych: Magic, Spatial, Pseudo , Hall . Przy 
odtwarzaniu ptyt DVD mozna skorzystac 
z systemu Virtual Dolby Surround odtwa- 
rzania dzwi^ku wielokanatowego za po- 
mocq dwoch gtosnikow. 

Odtwarzacz DVD odtwarza pfyty DVD, Vi- 
deo CD, CD i CD-R/CD-RW i ma typowe 
funkcje jak: powtarzanie losowe, progra - 



Przenosne kino domowe Panasonic LA95 


mowe, wybranego fragmentu A-B, zoor 
(powi^kszenie 1,5-, 2-, 4-krotne), sfoj 
kiatkq. 


Kino domowe, ktore mozna zabrac ze 
sobq, to rozrywka w podrozy, w samolo- 
cie, pociqgu. Nie zajmuje miejsca w sy- 
pialni lub gabinecie. Przenosne odtwa- 
rzaeze DVD z ekranami LCD sq wyzwa- 
niem dla konstruktorow, gdyz urzqdzenie 
powinno bye jak najmniejsze a obraz 
i dzwi^k wysokiej jakosci. Czotowymi 
producentami takich urzqdzen sq firmy 
Panasonic i Pioneer. Najnowszym mode- 
lem firmy Panasonic jest LA95, pierw| 
szy na swiecie odtwarzacz ptyt z 9-calo| 
wym ekranem panoramicznym i wbudo- 
wanymi dekoderami DTS i Dolby Digi- 
tal. Urzqdzenie, oprocz powszechnie sto- 
sowanych formatow DVD-Video, DVD- 
Audio, CD, CD-R/CD-RW, CD z plikami 
MP3, obstuguje takze najnowsze forma- 
ty DVD-RAM i DVD-R. Model DVD-LA95 
wyposazono w przetwornik cyfrowo-ana- 
logowy 192 kHz/24 bity do wiernego od-- 
twarzania ptyt DVD-Audio. Ponadto jesf 
system wirtualnego dzwi^ku dookolne- 
go VSS ( Virtual Sound System) stosowa- 
ny przy korzystaniu ze stuchawek stere^ 
ofonicznych. Urzqdzenie ma mas^ 1 kg 
i wymiary mniejsze niz kartka formatu 
A4. Rodzina przenosnych odtwarzaczy 
DVD firmy Panasonic zawiera modeie 


o przekqtnej 5,8 i 7 cali z podobnym wy- 
posazeniem. Majq one wyjscia optyezne 
sygnatow DTS, Dolby Digital i MPG2, sy- 


Funkcje i parametry przenosnych odtwarzaczy DVD 


Model 

Firma 

Cena 

M 

Format 

ekranu 

LCD 

Przekqtna 

ekranu 

LCD 

DVD- 

Audio/ 

RAM/R 

DVD 

Video 

Video 

CD 

CD/ 
CD-R J 
CD-RW 

MP3 

Stereo 

Wbudo- 

wany 

dekoder 

D Digital / 
DTS/ 
MPEG 

Opty- 

ezne 

VSS 

2k 

5.1k 

SI. 

s- 

Video 

Video 

Czas 

odtw 

ak.[h] 

Przet. 
audio c/a 
(kHz)/(bit) 

Masa 

[g] 

DVD-LA95 

Panasonic 

8499 

16:9 

9 

+ 

+ 

+ 

+/+/+ 

+ 

+ 

DD. DTS 

+1+1+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+,we 

2.5 

192/24 

b.d. 

DVD-LV70 

Panasonic 

5999 

16:9 

7 

- 

+ 

+ 

+/-/- 

- 

+ 

- 

+1+1- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+,we 

5 

96/24 

613 

DVD-LV55 

Panasonic 

5499 

16:9 

5 

- 

+ 

+ 

+1-1- 

- 

+ 

- 

+1+1- 

+ 

+ 


- 

+ 

+ 

+.we 

b.d. 

96/24 

565 

DVD-LV60 

Panasonic 

4999 

16:9 

5.8 

- 

+ 

+ 

+1+1+ 

- 

+ 

- 

+1+1- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+,we 

4 

96/24 

510 

DVDP-FX1 

Sony 

6999 

16:9 

7 

- 

+ 

+ 

+I+/+ 

- 

+ 

- 

+1+1+ 

+ 

VES 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

4.5 

96/25 

b.d. 

PDV-LC20 

Pioneer 

7999 

16:9 

7 

- 

+ 

+ 

+1+1+ 

- 

+ 

- 

+1+1+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+.we 

2.5 

96/24 

610 


VSS-Virtual Surround System VES-Virtual Enhanced Surround DD-Dolby Digital ak.-akumulator 
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Wybrane parametry telewizorow kombi 


Telewizor 


Tuner UKF 


Magnetowid 


Telewizory z radiem 


'4PT1686 


1 /-/+/+/- 


Contrast Plus 


14PT2666 


Incredible S. 


1 /-/»/»/- 


Philips 


Incredible S. 


[ 28PW6006 


!• S 


1 /-/+/+/- 


Incredible S. 


2 /+/+/♦/- 




Incredible S. 


2/+/+/+/- 


Telewizory z magnetowidem i radiem 


14PV503 


1 /-/+/+/- 


I4PV505 


1 /-/+/+/- 


Telewizory z magnetowidem 


14PV220 


1 /-/+/+/- 


Thomson 


Black Matrix 


M-/+/+I- 


21PV548 


1 /-/+/+/- 


Thomson 


1 /-/+/+/- 


1PV908 




Virtual D 


2 /-/+/+/- 


Contrast Plus 


Telewizory z odtwarzaczem DVD 




Black Matrix 


Virtual D 


M-I+/+/+ 


ICT17E 


Thomson 


Virtual D 


1 /-/+/+/+ 


'24WT25EG 


I Mo ms. sn 


Virtual D. 


+ (2.x4 2+I+I+I+ 


Thomson 


Virtual D. 


+ c2,x4 2+I+I+I+ 


Thomson 


Pteski TS 


Virtual D 


+ c2^ef 2 +1+1+1+ 


2PW6826 


2J+I+/+I+ 


Dolby Pro Logi; 


Pteski TS 


Virtual D 


1+/+/+1+ 


Grundig 


Megatron Flat 


Virtual D 


19999 


+ |3 /+/+/+/+ 


IQCHi- Digital Re* 


2V-Crystal Clear Video 


Telewizor z magnetowidem 

Wydawac by siq mogto, ze telewizory 
z magnetowidami stracity na popular- 
nosci, ze wzglqdu na pojawienie si$ tele- 
wizorow z wbudowanymi odtwarzaczami 
DVD. Firmy Philps i Thomson zwiqkszy- 
ty jednak znacznie swojq ofert$ rynkowq. 
Firma Philips oferuje az 6 modeli z prze- 
kqtnymi ekranow 14, 21 i 25 cali, a firma 
Thomson dwa modele 14 i 21 cali. Takie 
telewizory zamierza takze sprzedawac 
firma Daewoo. Firma Philips w modelu 21 
PV908 oferuje kineskop z ptaskim ekra- 
nem Real Flat o 20% Izejszym od konku- 
rencyjnych ptaskich kineskopow. Telewi- 
zor 


nego potozenia gtowicy, gwarantujqcego 
najlepszy odczyt sygnatu z tasmy. Urzq- 
dzenia majq magnetowidy stereofonicz- 
ne iub monofoniczne. Dwa wbudowane 
tunery umozliwiajq niezalezne oglqda- 
nie programu telewizyjnego a nagrywa- 
nie innego. Dzwi^k Incredible Surround 
poszerza baz§ stereofonicznq. Proste 
jest nagrywanie programow z satelity. 
odbiornik telewizyjny automatycznie wy- 
krywa wtqczenie odbiornika satelitarne- 
go i rozpoczyna nagrywanie. Wytqczenie 
odbiornika satelitarnego zatrzymuje tak- 
ze magnetowid. Modele 14-calowe firmy 
Thomson mogq bye zasilane z akumu- 
latora 12/24 V. 


felewizor z magnetowidem 21 cali Philips PV908 


*%em VSS, przetqcznik wielkosci obra- 
'zu 4;3/16:9/Zoom. Wszystkie modele 
' ^iiriozna dotqczyc do telewizora i amplitu- 
nera z zestawem kolumn gtosnikowych. 
| Zasilane sq z akumulatorow wystareza- 
jqeych na 4 do 5 godzin pracy. 


Cz$sc telewizorow kombi, a takze same 
telewizory, firma Philips wyposazyta w tu- 
ner radiowy. To bardzo dobre rozwiqza- 
nie do domu letniskowego, matego poko- 
ju Iub kuchni. Wbudowany timer umoz- 
liwia budzenie audycjq ulubionej staeji ra- 
diowej Iub telewizyjnej. W ofercie jest 6 
takich telewizorow i to nawet o duzyeh 
przekqtnych: 28 i 32 cali. Radio na pasmo 
UKF jest strojone automatycznie. Gene- 
rator liter umozliwia nadawanie nazw 
staejom. Do dyspozycji jest 40 pami$ci. 
W trybie radiowym obraz jest wytqczony, 
a na ekranie wyswietla siq numer staeji 
radiowej, jej nazwa i czqstotliwosc. Moz- 
na wyswietlic takze list§ i przemieszcza- 
jqc po niej kursorem wybrac wtasciwq 
stacj$ radiowq. 

W tablicy zamieszczono zestawienie mo- 
deli urzqdzen dostqpnych na polskim 
rynku. 

Jerzy Justat 


Firma Thomson jako pierwsza zacz^ta 
sprzedawac telewizory z wbudowanymi 
‘^Iftwarzaczami DVD. Dofqczyty do nich fir- 
my Grundig i Philips. W porownaniu 
■ $ ubiegtym rokiem znacznie zwiqkszono 
j$h ofertq. Sq nimi telewizory 14-, 21- i 25- 
cgqlowe z ekranem 4:3 i najlepsze do oglq- 
d^ania filmow z ptyty DVD formatu 16:9 
^przekqtnych 24, 28 i 32 cali. W modelach 
mi 21 cali jest funkeja Karaoke umozliwia- 
jqca dotqczenie mikrofonu, a tym samym 
spiewanie z podktadem muzyeznym. 
Efekty dzwi^kowe zblizone do kinowych 
rftozna otrzymac wykorzystujqc system 
tyrtual Dolby Iub doprowadzajqc dzwi^k 
tqczem optyeznym do amplitunera z deko- 
derami Dolby Digital Iub DTS. 


Najmniejszy z telewizorow z odtwarzaczem DVD 
Thomson 14calowy Digital 


stem Crystal Clear Video poprawy jako- 
sci obrazu, w sktad, ktorego wchodzq 
gtowice ciqte laserowo oraz uktady: Di- 
gital Studio Picture Control do optyma- 
lizacji kontrastu i jaskrawosci odtwarza- 
nych nagran, Natural Color do nadawa- 
nia kolorom naturalnych barw, Studio 
Tracking system do ustawiania optymal- 
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DYKTAFONY 


Nieustanny postf p 
techniczny nie omin^t 
i dyktafonow. 

Oprocz tradycyjnych, 
zapisujqcych na 
kasetach 
i mikrokasetach 
z tasmq, od pewnego 
czasu sq juz dost^pne 
dyktafony z pami^ciq 
cyfrowq, a takze jako 
nowosc - dyktafony 
z kartami pami^ci. 

N mm a dyktafonie zapi- 
szesz wiernie 
kazde swoje sto- 
wo i twojego roz- 
mowcy. Przyda Ci 
sie w nauce, na 
k o n f e re n c j i 
i w prowadzeniu 
interesow. do sporz^dzania krotkich notatek 
z chwilowych przemyslen, a szczegolnie 
wtedy, gdy pamipc zawodzi. -Latwo i szybko 
znajdziesz zapisanq w nim informacje i prze- 
stuchasz ja w dowolnej chwili. W razie po- 
trzeby przeslesz \q do komputera, poddasz 
edycji i wyslesz dalej pocztq elektronicznq. 
Najbardziej sq popularne dyktafony z kase- 
tami i mikrokasetami, co wynika z przyst^p- 
nej ich ceny (cena najdrozszego w zestawie- 
niu - TCM-50DV Sony - nie przekracza 
700 zt). Duzo drozsze sq dyktafony cyfrowe 
z pami^ciq stat^ typu Flash, a jeszcze droz- 
sze (ok. 2000 zt) dyktafony z kartami pami§- 
ci. Dodyktafonu ICD-MS1 producent Sony 
dot^cza kart§ Memory Stick o pojemnosci 
16 MB, rowniez Panasonic - konkurent 
w dziedzinie kart pamipci - zaopatruje swoj 
dyktafon RR-XR320 w kart§ SD o takiej sa- 
mej pojemnosci zapisu. 

Dyktafony staj^ si§ coraz mniejsze. Sony 
ICD-47 o ksztatcie dopasowanym do dtoni 
ma wymiary 91x11 2x35,5 mm, reklamowa- 
ny zas przez Panasonica jako najmniejszy 
dyktafon na karty pami§ci ma tylko 
47,5x91 xl 3 mm. Wydaje si§ jednak, ze dal- 


sze zmniejszanie dyktafonow traci sens, 
przyciski bowiem stajq si§ niewygodne, bo 
zbyt mate, rowniez tekst umieszczany na 
matym wyswietlaczu a o dzwi^ku z miniatu- 
rowego, ptaskiego gtosnika tez trudno cos 
dobrego powiedziec. Juz teraz producenci 
dyktafonow umieszczajq w nich gniazda do 
dotqczenia zewnetrznego mikrofonu i stu- 
chawek. Wyjscie stuchawkowe mozna tez, 
w celu poprawy jakosci odstuchu, pot^czyc 
z wejsciem liniowym: wiezy. radioodtwarza- 
cza lub telewizora. 

We wspotczesnych dyktafonach sq na ogot 
dwie prpdkosci zapisu i odtwarzania 
(a w przypadku dyktafonow cyfrowych Pa- 
nasonica nawet trzy), nagrywanie urucha- 
miane gtosem (funkcja VOR w urzqdze- 
niach Sony, lub VAS Panasonica), filtr szu- 
mow poprawiajqcy zrozumiatosc nagrywa- 
nego gtosu, odtwarzanie z podstuchem 
{cue), 3-cyfrowy licznik tasmy, a w dyktafo- 
nach cyfrowych - licznik czasu i zegar (wy- 
korzystywany do datowania nagran - dzien 
i godzina), regulowana ptynnie lub skokowo 
czutosc mikrofonu, w drozszych zas mo- 
delach dyktafonow kasetowych - ptynna 
regulacja pr^dkosci (np. w zakresie od -1 5 
do +25%) lub skokowa (przyspieszone od- 
twarzanie o +20% - w dyktafonach Panaso- 
nica) oraz wskaznik stanu baterii. 

W porownaniu z dyktafonami kasetowymi, 
dyktafony cyfrowe umozliwiaj^ bardziej roz- 
norodne formy zarowno zapisu, jak i wy- 

* r*, ** 
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Dyktafon cyfrowy na karty pami^ci Memory Stick 
ICD-MS1 firmy Sony 


korzystywania i przetwarzania zarejestrowa- 
nych przez nie informacji. 

Wspomniany juz "szczytowy” dyktafon cyfro- 
wy ICD-MS1 Sony umozliwia uzytkowniko- 
wi: zast^powanie, indeksowanie i nadawa- 
nie nazw zarejestrowanym wiadomosciom 
(plikom i folderom), jak rowniez nadawanie 
im priorytetow, uaktywnianie trybu zgtasza- 
nia. powtarzania. Pami§c dyktafonu jest 
podzielona tak, ze na karcie pami^ci Memo- 
ry Stick mozna w sumie utworzyc 340 folde- 
row i 965 plikow. 

Inny, wysokiej klasy dyktafon ICD-BP100 
Sony umozliwia roznorodne typy edycji wia- 
domosci (zbiorow), jak: t^czenie, kasowanie, 
przenoszenie, nadawanie priorytetow i szyb- 
kie wyszukiwanie w trzech folderach (297 
wiadomosci). 

Z kolei, we wspomnianym juz dyktafonie 
RR-XR320 Panasonica mozna utworzyc 
9 katalogow po 99 plikow i oznaczyc je. 
Zwi^kszenie ich liczby oraz czasu zapisu tez 
jest mozliwe po zastosowaniu karty pami§- 
ci o wi^kszej pojemnosci, przy czym oprocz 
kart pami^ci SD, dyktafon akceptuje karty 
pamigci MMC. 

Funkcja dzielenia stuzy do wykasowania 
niepotrzebnych fragmentow plikow, funk- 
cja Lock zas zabezpiecza dost^p do na- 
gran. Rozne tryby kasowania umozliwiajq 
skasowanie jednego lub jednoczesnie wszy- 
stkich plikow. Wygodna tez jest funkcja 
szybkiego przeglqdu pocz^tkow wszystkich 
nagran. 

Dyktafony zapisujqce na kartach panned sq 
zwykle wyposazone w interfejs szeregowy 
USB do wspotpracy z komputerem. Dostar- 
czane w wyposazeniu standardowym dyk- 
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THOMSON 


tafonu ICD-BP100 Sony oprogramowanie 
uzytkowe VTP (w komplecie tez specjal- 
ny przewod PC Link) umozliwia porz^d- 
kowanie zapisow. przesytanie ich do kom- 
putera i wysytanie pocztq elektronicznq 
(funkcja Voicemail). 

Z kolei oprogramowanie uzytkowe SD 
Voice Editor Panasonica jest do edycji 
na komputerze plikow, zarejestrowanych 
na karcie pamieci (niezbedny specjalny 
adapter wspofpracujqcy z kart^) i dotqcza- 
nie ich do listow wysytanych e-mailem. 
Wszystkie dyktafony sq zasilane dwie- 
ma lub trzema bateriami alkalicznymi 
LR6 lub LR03. W dyktafonach kaseto- 
wych jest tez zwykle wejscie do dot^cze- 
nia zasilacza sieciowego. W zestawie- 
niu dyktafonow TP-M440 Aiwy ma zasi- 
lanie akumulatorowe, a w wyposazeniu 
standardowym oprocz akumulatorow tak- 
ze iadowark^. 

W dyktafonach cyfrowych w przeciwien- 
stwie do kasetowych musi bye rozwiqza- 
na kwestia zachowania danych w mo- 
mencie wymiany lub zuzyeia baterii. Mi§- 
dzy innymi wszystkie cyfrowe dyktafony 
Panasonica zachowujq nagrania nawet 
po wyezerpaniu baterii. 
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ECLIPSE 

WYRAFINOWANY ZESTAW FIRMY MARANTZ 



Opisujemy nowy 
zestaw firmy Marantz 
podaj^c wyniki testow 
amplitunera, b^dqcego 
trzonem zestawu. 

D oskonate urzg- 
dzenia elektroa- 
kustyczne firmy 
Marantz (opisy- 
wane juz w Re- 
AV) wzbogacity 
si§ o nowy ze- 
staw nazwany 
’’Eclipse” (ang. zacmienie stonca) (rys. 1). 
Zjawisko zacmienia stonca, jako jedno z bar- 
dziej fascynujgcych, widocznych gotym 
okiem zjawisk astronomicznych, stato si$ in- 
spiracjg do stworzenia rodziny eleganckich 
urzgdzen wyposazonych w najnowsze roz- 
wigzania techniki cyfrowej. W sktad serii 
wchodzg: 

□ dwa amplitunery - klasyczny stereofo- 
niczny oraz 6-kanatowy przeznaczony do 
zestawow kina domowego, 

□ rekorder CD z mozliwoscig zapisu dzwi$- 
ku na ptytach, 

□ odtwarzacz DVD. 

Charakterystyczng cechg catej serii jest 
ostona ptyty czotowej segmentu zastaniajg- 
ca umieszczone tam przyciski i regulatory, 
ktora moze bye uchylana przez nacisni^cie 
przycisku umieszczonego na obudowie 
urzgdzenia, lub zdalnie za pomoeg pilota. 
Futurystyczny wyglgd dobrze nawigzuje do 
nazwy serii. 

Wszystkie segmenty zestawu mogg wspot- 
pracowac z magistralg D-bus dzi§ki cze- 
mu jest mozliwe sterowanie catego zestawu 
jednym pilotem. 

Rekorder CD 

Rekorder DR 21 00 ma dwie kieszenie i pet- 
ni funkcj§ odtwarzacza/nagrywarki ptyt CD. 
Takie rozwigzanie utatwia tworzenie wta- 
snego zestawu nagran z ulubiong muzy- 
kg, wygodne kopiowanie ptyt lub edycjp 
nagran. 

Funkcja CD-Text umozliwia zapisywanie 
i odezytywanie zawartych na ptycie CD do- 
datkowych informaeji takich, jak tytut ptyty, 
nazwisko wykonawey lub tytuty poszcze- 
golnych utworow. 


Rys. 1. Widok zestawu Eclipse firmy Marantz 


Podstawowe dane techniczne 



rekordera DR 2100 



Wejscia: analogowe 


1 

cyfrowe. wspotosiowe 

1 

Wyjscia: analogowe 


CD/CDR 

cyfrowe. wspotosiowe 

1 

optyezne 

1 

Nagrywanie: 



- zakres czestotliwosci sygnaiow 



wejsciowych 

12 Hz-s-20 kHz 

-pasmo przenoszenia 

20 Hz+20 kHz 

-zakres dynamiki 


96 dB 

- stosunek sygnat/szum 


100 dB 

- separaeja kanatow 


90 dB 

-wspotezynnik znieksztatcen nieliniowych 

0.03% 

Wymiary (szer.xwys.xdt.): 

420x76x322 mm 

Masa: 


4.4 kg 


Odtwarzacz ptyt DVD 

Odtwarzacz DVD o symbolu DV 2100 ma 
wbudowany dekoder Dolby Digital i DTS. 
Funkcja Circle Surround umozliwia odtwa- 
rzanie przestrzennych efektow dzwipko- 
wych na podstawie dwoch stereofonicz- 
nych kanatow dzwipku zapisanego na zwy- 
ktych ptytach CD. Urzgdzenie zawiera row- 
niez analogowe wyjscia 5.1 kanatowe, dzi^- 
ki czemu radzi sobie z odtwarzaniem kazde- 
go formatu dzwi^ku dookolnego, z ptyty 
DVD. 

Amplituirier SR 2100 

Testom poddano stereofoniezny amplitu- 
ner (rys. 2) UKF/Sr/Dt o mocy 50 W na 


kanat, ktory jest wyposazony w funkcja 
RDS. Funkcja F?DS, dzipki mozliwosci wy- 
szukiwania nazwy staeji i rodzaju nadawa- 
nego programu (jazz, rock, audycje, wiado- 
mosci), daje szybki i tatwy dost^p do pozg- 
danych programow radiowych. 

Sterowanie urzgdzeniem odbywa si§ za 
pomoeg pokr^tta Jog Dial lub pilota zdalne- 
go sterowania. 


Parametry techniczne odtwarzacza DV 2100 

Wyjscia cyfrowe: 


Dolby Digital/MPEG-2/DTS 


optyezne 

x 1 

wspotosiowe 

x 1 

Wyjscia wideo: 


Cinch 

x 1 

Scart 

x 1 

S-video 

x 1 

Wyjscia audio: 


Cinch 

5.1 kanatowe 

Formaty odtwarzania: DVD-Video. CD-Audio. Video CD 

Wyjscie wideo: 

1 Vp-p (75 £2) 

Wyjscie RGB: 

0.7 Vp-p (7512) 

Sygnat/szum wideo 

>65 dB (luminaneja) 

Sygnat/szum kolorow 

>50 dB 

Pasmo przenoszenia: 


DVD (48/96 kHz): 4 Hz+22 kHz / 4 Hz+44 kHz 

Video CD. CD (44.1 kHz): 

4 Hz-i-20 kHz 

Przetwarzanie c/a: 

24 bity/96 kHz 

Stosunek sygnat/szum: 

>100 dB 

Zakres dynamiki: 

>100 dB 

Separaeja kanatow: 

100 dB 

Wspotezynnik znieksztatcen nieliniowych 0.0025% 

Wymiary (szer.xwys.xdt.) 

420 x76 x 322 mm 

Masa 

4.2 kg 
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Parametry techniczne amplitunera SR 2100 
Czesc radioodbiorcza 

Zakres fal UKF 

87.5+108.0 MHz 

Czutosc (mono/stereo) 

1.8/30 mV 

Selektywnosc 

60 dB 

Stosunek sygnat/szum (mono/stereo) 76/72 dB 

Znieksztatcenia nieliniowe (mono/stereo) 0.2%/0.3% 

Zakres fal dtugich 

152 kHz+282 kHz 

Zakres fal srednich 

531 kHz+1 602 kHz 

Czutosc (dtugie/srednie) 

210/750 pV/m 

Selektywnosc 

25 dB 

Stosunek sygnat/szum 
Wzmacniacz m.cz. 

50 dB 

Znamionowa moc wyjsciowa 

R l = 8 L 1 2 x 50 W 

Stosunek sygnat/szum 

77 dB 

Pasmo przenoszenia 

IOHz+50 kHz 

Znieksztatcenia nieliniowe 

0,05% 

Wspotczynnik ttumienia 

>130 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 

420 x 76 x 322 mm 

Masa 

6,5 kg 


Plyta przednia 

Elementy regulacyjne ptyty czotowej s$ 
ukryte za aluminiowg ostonq, z okrqgtym 
otworem na srodku, przez ktory jest widocz- 
ny wyswietlacz. Otwieraniem ostony steru- 
je silnik elektryczny, uruchamiany sygna- 
tem pilota lub przyciskiem. 

Na ptycie po lewej stronie wyswietlacza 
znajduje si§ gniazdo stuchawkowe oraz 
przyciski: Tuner mode, Tuner, Band, Me- 
mory, do obstugi tunera, natomiast po pra- 
wej stronie wyswietlacza trzy pozostate 
przyciski: Display, Timer, Amplifier oraz dwa 
obrotowe pokr^tta: selektor wejsciowy i re- 
gulator wzmocnienia. 

Do sterowania amplitunerem przewidziano 
jednak przede wszystkim pilota zdalnego 
sterowania. Reakcja na przycisnipcie przy- 
cisku lub ruch pokr^tta jest przedstawiana na 
wyswietlaczu w postaci symboli lub napisu, 
jakkolwiek z odlegtosci kilku metrow napisy 
i symbole sq stabo widoczne. 

Opis wn^trza 

Wnptrze amplitunera przedstawiono na rys. 3. 
Po lewej stronie urzqdzenia umieszczono 


zasilacz, a po prawej obwody radiowe. 
Z uwagi na nisk^ obudow§ zastosowano 
bardzo ptaski transformator sieciowy sta- 
rannie zaekranowany tasmq miedzianq oraz 
ekranem magnetycznym. Dodatkowy trans- 
formator o matej mocy zasila uktady czuwa- 
nia. W filtrze zasilacza pracuj^ dwa kon- 
densatory elektrolityczne o wartosci po 4700 
pF kazdy, co jest wystarczaj^ce przy danej 
mocy wyjsciowej wzmacniacza. W stopniu 
wyjsciowym wzmacniacza mocy pracujq 
przykr^cone do radiatora pary tranzysto- 
row bipolarnych 2SC 5196/2SA 1939. 
Wzmocnienie jest regulowane elektronicz- 
nie a nie za pomocq klasycznego potencjo- 
metru. 

Ptyta tylna 

Na ptycie tylnej (rys. 4) znajduje si§ dwa 
gniazda antenowe koncentryczne 75 Q do 
tunera FM i do tunera AM. 

Do wzmacniacza m.cz. przewidziano trzy 
wejscia odtwarzaczy: CD, MD, CDR i dodat- 
kowe AUX1 oraz wyjscia do nagran MD 
i CDR. 

W cz§sci srodkowej obudowy umieszczono 
zaciski gtosnikowe do zestawow o impe- 
dancji 8 Q. oraz gniazda sygnatowe do ste- 
rowania catego zestawu za pomoc^ jedne- 
go pilota. 

Pomiary 

W ramach testow zmierzono maksymaln^ 
moc wyjsciow^ przy rezystancji obci^zenia 
8 Q (tablica 1 ), wspotczynnik ttumienia w funk- 
cji cz^stotliwosci (tablica 2), ttumienie przestu- 
chow mi^dzy kanatami, przenoszenie prze- 
biegu prostokqtnego o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz, odpornosc wzmacniacza na ob- 
ciqzenia o charakterze reaktancyjnym oraz 
znieksztatcenia w funkcji mocy wyjsciowej 
i w funkcji cz^stotliwosci. Zmierzono row- 
niez przebieg regulacji barwy dzwi^ku. 

Moc wyjsciowa ma umiarkowanq wartosc, 




f = 20 kHz x:10ps/dz y: 5V/dz 
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R l = 8Q II 0.47pF f = 4 kHz x:50MS/dz y: 5V/dz 

Rys. 5. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego o cz$- 
stotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakcja wzmac- 
niacza na obciqzenie o charakterze reaktancyjnym (c) 

Tablica 1 . Maksymalna moc wyjsciowa w zalez- 
nosci od warunkow pomiaru 




Rys. 3. Widok wn^trza amplitunera SR 2100 


Rys. 4. Widok ptyty tylnej amplitunera SR 2100 



Rys. 2. Widok ptyty przedniej amplitunera SR 2100 
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Tablica 2. Wspotczynnikttumienia dla roznych 
cz$stotliwosci 


F [kHz] 

0.1 

1 

5 

10 

15 

20 

r l = 8 n 

Kanal L 

225 

255 

263 

282 

282 

276 

R L = 8 a 
Kanat P 

221 

264 

263 

256 

256 

250 


ale wystarczaj^c^ w przeci^tnych domowych warunkach. 
Wspotczynnik ttumienia ma bardzo duze wartosci, jak na t$ 
klas$ sprz^tu. Przenoszenie przebiegow prostok^tnych 
o cz^stotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 5) jest czyste, bez 
podwzbudzen i przerzutow, ale wyraznie widac, ze wzmac- 
niacz zdecydowanie obcina pasmo dla cz^stotliwosci lez^- 
cych ponizej 20 Hz, za to odpornosc na obciqzenia o charak- 
terze reaktancyjnym jest znakomita. Obciqzenie wzmacnia- 
cza dwojnikiem RC 8 Ct II 0,47 pF spowodowato nieznacz- 
ne podwzbudzenia na tie przebiegu prostok^tnego. 
Ttumienie przestuchow mi^dzy kanatami (rys. 6) jest rowniez 
na przyzwoitym poziomie. 

Przebieg wspbtczynnika znieksztatcen nieliniowych w funk- 
cji cz^stotliwosci dla mocy wyjsciowej 1 W i 40 W przedsta- 
wiono na rys. 7. Jak mozna byto si$ spodziewac, wartosb 
wspotczynnika znieksztatcen dla mocy wyjsciowej 1 W jest 
wi^ksza. 

Na rys. 8 przedstawiono przebieg wspbtczynnika znieksztatcen 
w funkcji mocy wyjsciowej dla cz^stotliwosci 1 kHz i 10 kHz. 
Regulator barwy dzwi^ku (rys. 9) zapewnia zakres regulacji 
w granicach ±1 0 dB dla cz^stotliwosci matych i ±8 dB dla cz§- 
stotliwosci wielkich. ■ 

Hi-Fi 




Rys. 6. Ttumienie przestuchow mi$- Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen 
dzy kanatami w funkcji cz^stotliwosci nieliniowych w funkcji cz^stotliwosci przy statej 

mocy wyjsciowej 




Rys. 8. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen Rys. 9. Przebieg regulacji barwy 
nieliniowych w funkcji mocy wyjsciowej dzwi^ku 


ZABYTKOWY BUICK Z OSPRZ^TEM CAR AUDIO 
BLAUPUNKTA 

Na ubiegtorocznej wystanie Car Audio Show, duze zainteresowanie budzit demon- 
stracyjny samochod Blaupunkta. Bytto amerykanski ’’kr^zownik szos” Buick Centurion 
z 1973 roku (rys. 1), w ktorym aparatur^ nagtosniajqcq produkcji Blaupunkta zain- 
stalowata warszawska firma Klinika Dzwi^ku. 

Opisujemy nieco doktadniej rozwiqzania techniczne, sktadaj^ce si$ na t§ instalacji, 
poniewaz stanowi ona dobry przyktad rozbudowanego zestawu car audio, a dla 
naszych Czytelnikow moze bye zrodtem inspiraeji do wtasnych eksperymentow. 

Przy projektowaniu nagtosnienia przyjito zatozenie, zeby samochod w jak najwi^kszym 
stopniu zachowat swoj oryginalny charakter. Jednostk^ steruj^c^ jest radioodtwarza- 
cz San Francisco CD70. Umieszczono go w bagazniku, steruj^c z wn^trza samochodu 
pilotem. Zmieniarki CD na 10 ptyt umieszczono w schowku obok fotela pasazera. 
Gtosniki, sredniotonowe i wysokotonowe znalazty sii w drzwiach, natomiast sub- 
woofery i wzmacniacze w bagazniku. 

Wewn^trzne przestrzenie drzwi oraz nadwozia w bagazniku zostaty wyttumione spec- 
jalnym preparatem zwanym ’’Noise Killer”, w dostownym ttumaczeniu ’’zabojea 
szumbw”. Gtosniki umieszczono w panelach z ptyt MDF. 

Schemat instalacji przedstawiono na rys. 2. W bagazniku mieszczq sii 4 subwoofery 
-po 2 gtosniki Velocity VRS1 2 i VRS1 0 w zamkni^tych obudowach, kazda o obj^tosci 
35 1. Na podtodze bagaznika zainstalowano 5 dwukanatowych wzmacniaczy Velocity 
VR2100, o mocy nominalnej przy 2 Q rownej 2x300 W. Trzy wzmacniacze zasilajq 
wytqcznie subwoofery, dwa pozostate zasilaj^ gtosniki w drzwiach. 

Z uwagi na duzy pobor pr^du przez instalacji nagtosniajqc^, fabryezny akumulator 
wymieniono na specjalny zelowy. Przewody zasilaj^ce do wzmacniaczy majq przekroj 
50 mm 2 , ponadto przy kazdym wzmacniaczu znajduje sii kondensator, dostarczaj^cy 
energii w momencie pojawienia si? silnych impulsow prgdowych. 

Jak poinformowata firma Klinika Dzwiiku, prace instalacyjne zaj^ty 440 godzin. 

SJ 



Rys. 1. Samochod demonstracyjny Blaupunkta - Buick 
Centurion z 1973 r. Fot. Biaupunkt 
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Rys. 2. Schemat instalacji nagtasniajqcej 


Radioeleklronik Audio-HiFi-Video 2/2002 





romocja! 


NEUTRIK TEST INSTRUMENTS 


NIP firmy 

Telefon, fax, e-mail 


lmi§ i nazwisko zamawiaj^cego 


Podpis zamawiaj^cego 


MINISPL - mikrofon 
pomiarowy 

MiniSPL to mikrofon do pomiarow 
akustycznych. Wraz z Minilyzerem 
ML 1 umozliwia pomiary cisnienia 
akustycznego z analiz^ w pasmach 
tercjowych. 

Cechy podstawowe: 

wysoka doktadnosc, zasilanie 
bateryjne, charakterystyka 
dookolna, wyjscie symetryczne. 


teraz 

^1099 zt 


Zamawiam nizej wymienione urz^dzenia firmy NTI: 

♦ zestaw przyrz^dow w walizeczce sztuk 

♦ Minirator MR1 sztuk 

♦ Minilyzer ML1 sztuk 

♦ MiniSPL sztuk 


Firma 

Adres z kodem pocztowym 


Zestaw przyrzqdow NTI 
w walizce 

♦ Minirator MR 1 

♦ Minilyzer ML 1 

♦ walizka 

♦ kable pomiarowe 

♦ komplet baterii 

♦ instrukcje obstugi 


Sp. z o.o. (Audio 


ul. Gajdy 24, 02-878 Warszawa 
tel. (+48 22) 644-30-38 


MINIRATOR MR 1 - generator 
sygnatbw analogowych audio 

Minirator MR 1 to wygodny i porgczny przyrz^d 
pomiarowy, generuj^cy zestawy sygnatow 
pomiarowych, niezb^dnych do serwisowania 
profesjonalnych urz^dzen audiofonicznych. 
Sygnaty: sinusoidalny, prostok^tny, szum 
biaty i rozowy, testu polaryzacji oraz 
funkcja przemiatania czestotliwosci. i /j 
Cechy podstawowe: 54 

zakres cz^stotliwosci 20 Hz - 20 kHz, . 

regulacja poziomu, mate znieksztatcenia 
sygnatu, wyjscie symetryczne XLR 
i niesymetryczne RCA. 


< 1 > 


MINILYZER ML 1 - analizator 
sygnatbw analogowych audio 

Minilyzer ML 1 to mieszcz^cy si§ w dtoni przyrz^d p( 
arowy, umozliwiaj^cy analizowanie parametrow audio 
urz^dzen profesjonalnych. 

Podstawowe pomiary sygnatow: 
poziomy, znieksztatcenia, polaryzacja, 
bt$d zrownowazenia, pasmo, analiza 4 

widma w pasmach tercjowych, / 

przebieg oscyloskopowy. 

Cechy podstawowe: 

zakres cz^stotliwosci 1 0 Hz - 20 kHz, _ 

rozdzielczosc 4 cyfry, filtracja sygnatow, 
wejscia symetryczne XLR i niesymetryczne RCA. 


il 


< ■ » 

, » 


Professional Audio Equipment fax (+48 22) 648-02-36 

e-mail: info@konsbud-audio.com.pl 
http://www.konsbud-audio.com.pl 


Zamowienie prosz$ przesfac do firmy Konsbud-Audio 
pocztq (moze bye ksero),e-mailem f faxem . 

Hose sprz$tu w promocji ograniezona! Cenv bez VAT* 


WZMACNIACZ LAMPOWO- 

TRANZYSTOROWY 

CALIFORNIA 


C alifornia jest r?cz- 
nie wykonanym 
wzmacniaczem 
z mat^ liczbq re- 
gulator i prze- 
t^cznikow. Projek- 
tant wyszedt z za- 
tozenia, ze sprzpt 
tej klasy nie powinien umozliwiac manipula- 
cji znieksztaicaj?cych sygnatze zrodta. Na 
ptycie czotowej wzmacniacza umieszczono 
tylko dwa pokr?tta: selektora wejsc i poten- 
cjometru wzmocnienia. 

Na tylnej sciance, oprocz szesciu niesyme- 
trycznych wejsc RCA, znajduje si? takze 
osiem ztoconych gniazd gtosnikowych. 
Wzmacniacz skonstruowany jest w konfigu- 
racji dual-mono i ma bardzo dobr^ separa- 
cj? kanatow, gwarantujqcq wierne oddanie 
efektu stereofonicznego. 

Wyglqd zewn^trzny 

Nobliwy wygl^d Californi wspotgra z potpg? 
brzmienia. Masywna obudowa stoi na du- 
zych, stabilnych podstawkach wykonanych 
z litego mosiqdzu, polerowanego i ztocone- 
go. Do wykonania ptyty czotowej uzyto gra- 
nitu "Black Pearl”, grubosci 25 mm, pocho- 
dzqcego ze Szwecji. W srodku panelu znaj- 
duje si? LED informuj?ca o pracy urz?dze- 
nia. Poztacane pokr?tia oprocz funkcji uzyt- 
kowej s? rowniez doskonale komponuj?cym 
si? elementem dekoracyjnym. 

Parametry charakterystyczne przedwzmac- 
niacza lampowego: 

□ jednostopniowa konfiguracja kaskodowa, 
□ stabilizowane zasilacze dwunapi?ciowe, 
□ brak p?tli sprzpzenia zwrotnego, 

□ mata impedancja wyjsciowa. 

Parametry charakterystyczne tranzysto- 
rowego wzmacniacza mocy: 

□ wysoki wspotczynnik ttumienia, 

□ niewielkie ujemne sprz?zenie zwrotne, 
□ duza szybkosc pracy stopnia wyjsciowego, 
□ precyzyjne przetwarzanie sygnatow sta- 
bych, 

□ stopieh wyjsciowy na jednej parze tran- 
zystorow mocy. 


I Jednq z pierwszych 
krajowych firm, ktora 
proponuje nowe 
spojrzenie 
na wzmacniacze 
jest firma 

ChrisSoundResearch 
(CSR). Jej konstruktor 
Krzysztof Jarkowski 
postawit sobie za cel 
zbudowanie 
wzmacniacza 
maksymalnie 
przezroczystego, 
czyli takiego, ktory 
nie modyfikuje 
transmitowanego 
sygnatu 

i nie wprowadza 

istotnych 

znieksztatcen. 


Koncepcja i realizacja 
zatozen technicznych 

Na podstawie rozwazan teoretycznych i wie- 
lu doswiadczen zostat skonstruowany uktad 
lampowy przedwzmacniacza, ktory pod 
wzgl?dem oddania subtelnych detali byt 
zdecydowanie lepszy niz tranzystorowy. 
Trzeba byto jednak doprowadzic do petnej 
integracji obydwu technik. 


Dla bardzo siabych sygnatow charakterysty- 
ka wzmacniacza tranzystorowego nie za- 
pewnia wiernego przetwarzania i uzyskania 
efektu gtadkosci brzmienia. Dobre rezulta- 
ty przyniosto precyzyjne symetryzowanie 
uktadu wzmacniacza, zastosowanie stabi- 
lizowanego zrodta zasilania oraz luster pr?- 
dowych. W rezultacie uzyskano znacznie 
lepsz? jakosc brzmienia niz przy zwi?ksza- 
niu pr?du spoczynkowego tranzystorow wyj- 
sciowych. 

Wzmacniacz California pracuje w klasie 
AB. Zasilacze poszczegolnych wzmacnia- 
czy kanatu lewego i prawego dostarczaj? 
napi?cia ±60 V po wyprostowaniu, oraz 
±48 V na wyjsciach uktadow stabilizujqcych 
napi?cie. Zasilacze poszczegolnych kana- 
tow przedwzmacniacza zas - napi?cia ano- 
dowego 330 V, katodowego 27 V i zarzenia 
16 V po wyprostowaniu i odpowiednio 
280 V, 22 V, 12,6 V na wyjsciach stabiliza- 
tor napi?cia. 

Zastosowano uktady zabezpieczen wyko- 
rzystuj?c specjalny uktad firmy Toshiba. 
Wykrywaj? one: pojawienie si? napi?cia 
statego na wyjsciu, nadmierny wzrost tem- 
peratury, nadmierny spadek lub zanik napi?- 


cia sieci. Szybkosc i niezawodnosc zadzia- 
tania uktadow zabezpieczenia s? bardzo 
istotne, poniewaz wzmacniacz nie ma typo- 
wego ogranicznika pr?dowego stopnia wyj- 
sciowego. Mogtby bye on bowiem przyezy- 
nq znieksztatcen sygnatu. 

Innym, skuteeznym i jednoczesnie orygi- 
nalnym rozwiqzaniem jest "dukt termiezny" 
- ptaskownik miedziany grubosci 6 mm, 
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■jmieszczony mi?dzy tranzystorami mocy 
a radiatorem. Tak skonstruowany system 
chtodzenia zapewnia szybsze odprowadze- 
nie ciepta wydzielajecego si? w duzych ilo- 
sciach w czasie pracy tranzystorow. 

W testach elektrycznych wzmacniacz wyka- 
zat doskonatq stabilnosc. Doteczenie do 
/yjscia filtru RC (1 ft/1 pF) spowodowato le- 
dwo zauwazalnq zmian? ksztattu naroza 
przebiegu prostokqtnego. 

Potencjometr gtosnosci znajduje si? w oma- 
wianym uktadzie mi?dzy wyjsciem lampowe- 
go stopnia napi?ciowego a wejsciem 
wzmacniacza. Przedwzmacniacz sterowa- 
ny jest stosunkowo duzym sygnatem uzalez- 
nionym wytqcznie od poziomu wyjsciowego 
zrodta sygnatu. W zwi^zku z tym uktad wej- 
sciowy powinien bye odporny na przestero- 
wanie. Konfiguracja dwunapi?ciowego za- 
siiania lampowej kaskody doskonale spet- 
nia to zadanie, zapewniajqc dobrq linio- 
wosc uktadu przedwzmacniacza, nawet 
przy napi?ciu wejsciowym 10 V (RMS), co 
oczywiscie nie wyst?puje podezas normal- 
nej eksploatacji. 

Warto wspomniec, ze w pierwszej wersji 
opracowanej w 1997 roku, lampowy uktad 
przedwzmacniacza zasilany byt jednona- 
pi?ciowo, a katoda byta dotqczona do ma- 
sy przez rezystor. To rozwiqzanie cecho- 
wato si? jednak mniejszym zakresem linio- 
wosci w funkcji napi?cia wejsciowego, ktore 
nie mogto przekraczac 4 V (RMS). 

Podzespoty 

Producent wzmacniacza, wychodzqc z za- 
tozenia, ze nawet pojedynezy element mo- 
ze obnizyc jakosc sygnatu, zastosowat se- 
lekcjonowane elementy dostawcow o uzna- 
nej renomie. I tak w newralgicznych miej- 
scach uktadow znalazty zastosowanie: 


i analizy zawartosci harmonicznych, wyko- 
nanej metodq szybkiej transformaty Fou- 
riera (FFT) w docelowym uktadzie. 
Wzmacniacz tranzystorowy zbudowano na 
superszybkich tranzystorach mocy Sanken 
2SA1216 i 2SC2922 gwarantuj^cych duzy 
obszar mocy bezpiecznej, co byto istotnym 
warunkiem dla uktadu wykorzystujqcego tyl- 
ko dwa komplementarne tranzystory mocy. 

Budowa 

Podstawowe uktady przedwzmacniacza, 
wzmacniacza i zasilaezy znajdujq si? na 
jednej, dose pokaznych rozmiarow ptytee 
drukowanej przedzielonej dwoma radiato- 
rami. Z prawej strony na pionowej prze- 
grodzie powstatej ze ztozenia blachy stalo- 
wej (1 ,5 mm) i blachy aluminiowej (3 mm) 
zamontowano 2 transformatory o mocy 
350 W kazdy. Niezaleznie dla obydwu ka- 
natow, stabilizowane zasilaeze stopni mo- 
cy zajmujq praw$ cz?sc ptyty. Umieszczo- 
no na niej rowniez prostowniki i kondensa- 
tory, filtrujqce uktady zasilania o tqcznej 
pojemnosci 50 000 liF. Do prawego radia- 
tora przymocowano osiem tranzystorow, 
wykorzystywanych w uktadach stabilizato- 
row napi?cia. W tej cz?sci ptyty znajduje si? 
takze szesc uktadow prostownikow i wst?p- 
nych filtrow lampowego przedwzmacnia- 
cza. Po lewej stronie bloku radiatorow znaj- 
duj? si? sekcje obydwu kanatow wzmacnia- 
cza. Na skraju ptyty bazowej umieszczono 
uktady lampowego przedwzmacniacza oraz 
stabilizator napi?cia anodowego, wyko- 
nane technologic MOS-FET, a takze stabi- 
lizator napi?cia katodowego i zarzenia. 
Znajduje si? tu rowniez: przekazniki stero- 
wane czasowo, ktore wt^czajc napi?cia 
anodowe a takze uktady czasowe powodu- 
j?ce powolny wzrost napi?cia zarzenia 


lamp do wartosci docelowej 12,6 V. Ptyta 
przekaznikow selektora wejsc zostata przy- 
kr?cona bezposrednio do gniazd RCA, 
umieszczonych z lewej strony tylnego pa- 
nelu. Z prawej strony, na gniazdach gtosni- 
kowych, w analogiczny sposob zamoco- 
wano ptytk? zabezpieczen wzmacniaczy 
mocy oraz zintegrowane gniazdo kabla sie- 
ciowego i bezpiecznika. 

Wewn?trz wzmacniacza widac dbatosc 
o prawidtowe rozmieszczenie elementow, 
aby zminimalizowac indukowanie zaktocen. 
Stqd tez wrazliwy na zaktocenia przed- 
wzmacniacz lampowy znajduje si? w znaez- 
nej odlegtosci od transformatorow zasila- 
jCcych, oddzielonych przegrodc •* co w y n *- 
ka z konstrukcji, takze podwojnym uktadem 
radiatorow. 

Potcczenia wewn?trzne wykonane sc spe- 
cjalnie przygotowanymi przewodami ze sre- 
bra i ograniezone do niezb?dnego minimum. 

Brzmienie 

Wzmacniacz charakterzuje si? doskonate 
kontrolc zakresu matych cz?stotliwosci aku- 
stycznych. W pozostatych zakresach t?czy 
precyzyjne, g?ste i jednoczesnie gtadkie 
przetwarzanie przedwzmacniacza lampo- 
wego z bardziej zasadniezym, subiektywnie 
twardszym funkejonowaniem tranzystoro- 
wego stopnia mocy. Cechy brzmienia oma- 
wianego wzmacniacza, ktore sc tatwo do- 
strzegane przez stuchaczy to: 

J ponad przeci?tna kontrola i zwartosc 
dzwi?ku 

□ dobra dynamika i duza ekspresja 

□ precyzyjna stereofonia 

J gtadkosc i delikatnosc brzmienia. 

Podsumowanie 

W srodowisku mitosni- 
kow high-endu nadal 
pokutuje opinia. ze zin- 
Dv tegrowane wzmacnia- 

Wf cze sc gorsze od ze- 

stawu przedwzmacnia- 
cza/wzmacniacz. Jed- 
nosegmentowa CALI- 
v FORNIAburzy ten mit. 


Wn^trze wzmacniacza 


□ regulator potenejometrezny DACT, cha- 
rakterzujecy si? niemierzalnymi znieksztat- 
ceniami THD oraz rownomiernoscie mi?- 
dzy sekejami lewe i praw? lepszc niz 0,05 
dB, 

□ polipropylenowe kondensatory KP-SN 
z folii cynowej, 

J lampy 1 2U07 dobierane metode podwoj- 
nych testow: charakterystyk nachylenia 



najmniej rownie dobr 
jak oddzielne segmen- 
ty z tego samego po- 
ziomu. ■ 

Andrzej Duszynski 

Na podstawie materiatow 
ChrisSoundResearch 
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STANDARDY KINA DOMOWEGO 

DOLBY DIGITAL SURROUND EX, DTS ES 


I Realizatorzy 

filmowych sciezek 
dzwi^kowych tworzq 
efekty specjalne, 
aby byty jak 
najatrakcyjniejsze dla 
widzdw kinowych, 
a konstruktorzy 
domowego sprz^tu 
audio starajq si<§ 
je odtworzyc 
w warunkach 
domowych. 

W tym celu rozwijane 
sq istniejqce 
standardy dzwi^kowe 
Poiby Digital i DTS* 


Standard 
Dolby Digital 
Surround EX 
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W 1992 r. zostat ?P G i Ta l 
utworzony stan- surround. ex 
dard Dolby Digital 5.1 , w ktorym sq kanaty: 
lewy L, prawy P, centralny C, otaczajqce 
(surround) lewy SL i prawy SP. Kanat cen- 
tralny stuzy do prezentacji efektow aku- 
stycznych zwiqzanych bezposrednio z ak- 
cjq na ekranie. Efekty sq najlepiej rozroznia- 
ne przez widzow siedzqcych z przodu i z bo- 
ku sali. Realizatorzy dzwi^ku studia Skywal- 
ker Sound uznali, ze standard ten nie w pet- 


ni umozliwia realizacj§ planowanych efektow 
dzwi^kowych do filmu ’’Gwiezdne wojny 
epizod l-Mroczne widma" i nalezy wprowa- 
dzic dodatkowy tylny centralny kanat dzwi§- 
kowy. Zmodernizowany standard nazwano 
Dolby Digital Surround EX, spotykana jest 
takze nazwa Dolby Digital 6.1. 

Sygnat tylnego kanatu centralnego jest ko- 
dowany w dwoch kanatach Surround le- 
wy m i prawy m. Rozkodowywany jest przez 
dekoder matrycowy podobnie jak w dekode- 
rze Dolby Pro Logic (rys.la). 

W sali kinowej dodatkowe gtosniki tylnego 
kanatu centralnego sq umieszczone na tyl- 
nej scianie widowni kina, co poprawia roz- 
ktad pola dzwi^kowego, szczegolnie dla fo- 
teli poza srodkiem. Uzyskano lepsze efek- 
ty okrqzania dzwi^ku o kqt 360° oraz bar- 
dziej realistyczne wrazenia przemieszcza- 
nia si§ dzwi^ku z przodu sali do tytu i odwrot- 
nie. Poprawita si§ takze ogolna atmosfera 
przestrzeni dzwi^kowej. 

W warunkach domowych ze wzgl^du na 
znacznie mniejsze pomieszczenie odstu- 
chowe stosuje si$ jednq kolumn§ gtosni- 
kowq umieszczonq z tytu widza. 

W systemie Dolby Digital Surround EX zre- 
alizowano ok. 20 filmow, wydanych takze na 
ptytach DVD. 


Standard 
DTS ES 

Standard DTS za- 
pewnia lepszq jakosc 
dzwi^ku niz Dolby Di- 
gital (patrz tablica), 
lecz stosowany jest 
rzadko. W DTS sq 
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mniejsze straty powodowane algorytmem 
kodowania 1:4(1:12 Dolby Digital) i jest on 
formatem otwartym, w ktorym rozdzielczosc 
20-bitowq mozna zwi^kszyc do 24-bitowej, 
a cz^stotliwosc probkowania do 1 92 kHz. 
W tym konkurencyjnym dla Digital Dolby 
standardzie wprowadzono zmiany - dwie 
wersjeDTS ES (Extended Surround) 6 .1 Di- 
screte i DTS ES Matrix. W systemie 6.1 Di- 
screte (rys.lb) dodatkowy kanat centralny 
jest niezalezny, wychodzi bezposrednio 
z dekodera. Dzi§ki temu dzwi§k nie ma 
przestuchow i pogorszenia dynamiki jak 
przy dwoch kanatach surround. Sciezek 
dzwi^kowych nie da si§ rozkodowac za po- 
mocq dekodera 5.1. 

Wersja druga Matrix jest tworzona tak samo 
jak Dolby Digital Surround EX, tzn. sygnat 
tylnego kanatu centralnego jest zakodowa- 
ny w dwoch sciezkach dzwi^kowych kana- 
tow surround. 


LUCASFILM 



Certyfikat THX 

Certyfikat THX (Tom- 
linson Holman expe- 
riment ), ktory opraco- 
wat Tomlinson Hol- 
man, inzynier ze stu- 
dia Lucasfilm, jest zbio- 
rem wymagan technicz- 
nych, jakie musi spetniac sala i aparatura na- 
gtosnieniowa kinowa (odpowiednio wyttu- 
miona, bez styszalnych hatasow wentylacji 
klimatyzacji, czy szumow z kabiny projekcyj- 
nej). Certyfikat otrzymujq takze urzqdzenia 
domowe, amplitunery, kolumny gtosniko- 
we, wzmacniacze. Jest to sprz§t najwyzszej 
jakosci, bardzo drogi. Aby zwi^kszyc do- 


a) b) 



Rys. 1. Schemat poglqdowy dekodera a - Dolby Digital Surround EX i DTS-ES Matrix, b -TS-ES Discrete 6.1 
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stqpnosc sprzqtu dla wi^kszego grona en- 
tuzjastow kina domowego, obecnie przy- 
znawane sq dwa rodzaje certyfikatow: THX 
Ultra i THX Select. Certyfikat Ultra nadaje si? 
urzqdzeniom najwyzszej klasy spetniajq- 
cym petne wymagania inzynierow z Luca- 
sfiim LTD, dotyczqce wielkosci szumow, 
znieksztatcen, dynamiki dzwipku i maksy- 
malnej mocy. Urzqdzenia z oznaczeniem 
Select majq wymagania ztagodzone, doty- 
czq one urzqdzen stosowanych w matych 
pomieszczeniach, a wi?c np. do uzyskania 
poziomu dzwiqku 105 dB wystarcza wtedy 
mniejsza moc. 

BControler THX Surround EX 

Kontroler THX Surround EX wspotpracuje 
z dekoderami Dolby Digital 5.1 i DTS. Szesc 
sygnatdw jednego z tych dekoderow zo- 
staje poddane "obrobce” w kontrolerze THX 
Surround EX, aby utworzyc sygnat dodatko- 
wego tylnego kanatu centralnego. Ponadto 
sygnaty w kontrolerze THX sq tak przetwa- 
rzane, aby usunqc niekorzystne zjawiska 
akustyczne, wynikajqce z odtwarzania 
dzwiqku w mniejszym pomieszczeniu 
i z mniejszq liczbq gtosnikow. Poprawiana 
jest dynamika matych czqstotliwosci (spe- 
cjalne filtry), co umozliwia zastosowanie 
mniejszych kolumn gtosnikowych i sq usu- 
wane znieksztatcenia we wszystkich kana- 
tach (Bass Managment Electronic Crosso- 
ver). 

Uktad Re-Equalization usuwa wszelkie prze- 
jaskrawienia dzwiqku powodowane zasto- 
sowaniem charakterystyki X-Curve ksztattu- 
jqcej charakterystykq dzwiqku w sali kinowej. 
W systemie THX dla matych pomieszczen 
stosuje si? innq charakterystykp zapewnia- 
jqcq rownowag? tonalnq. 

Dopasowaniu tonalnemu (Timbre Matching) 
poddawane sq sygnaty dwoch kanatow sur- 
round i kanatow przednich. Usuwa siq wte- 
dy wrazenie istnienia dwoch pol dzwi?ko- 
wych zamiast jednego zrownowazonego 
tonalnie. 

W kinie sygnat kanatu surround (Dolby Pro 
Logic) steruje kilkunastoma gtosnikami. 
W wyniku odbic od scian, do uszu widza nig- 
dy nie dochodzq te same sygnaty, mimo 
ze jest to sygnat monofoniczny. W matym 
pomieszczeniu konieczna jest adaptacyj- 
na regulacja czasu opoznienia i fazy dzwi?- 
ku miqdzy dwoma kolumnami surround, 
ktora jest realizowana uktadem THX De- 
corelation. 

W dzwipku kinowym istotna jest jakosc ba- 
su kanatu LFE. Dlatego przebieg jest kon- 
trolowany tak, aby maksymalne impulsy nie 
wprowadzaty znieksztatcen (Bass Peak Le- 
vel Manager). 

Zdaniem specjalistow z LucasFilm i Dolby 
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Lab optymalnym rozwiqzaniem sq dwa nie- 
zalezne tylne kanaty centralne surround 
(format 7.1). Informacje o nich sq zakodowa- 
ne w sygnatach surround i dekodowane 
przez uktad Dolby Pro Logic. Zaletq takiego 
kodowania - matrycowego, jest mozliwosc 
odtwarzania ptyty na sprzpcie typu 5.1 ka- 
natowym. 

Aby uzyskac wrazenia jak najbardziej zbli- 
zone do kinowych wedtug wymagan THX, 
nalezy zastosowac gtosniki dipolowe dla 
kanatow SL i SP oraz SCL i SCR. 

W kolumnie dipolowej dwa gtosniki pracujq 
w przeciwfazie i majq charakterystyki roz- 
chodzenia siq dzwi^ku dipolarnq (osemko- 
wq). Charakterystyka kierunkowa jest sze- 
roka w ptaszczyznie poziomej i bardzo wq- 
ska w ptaszczyznie pionowej, aby ograni- 
czyc odbicia od sufitu i podtogi. Taki ze- 
staw zawieszony na scianie wytwarza roz- 
proszone pole dzwiqkowe, jezeli gtosniki 
sq rozmieszczone zgodnie z zaleceniami 
(rys. 2). 

Gtosnik dipolowy 



Rys. 2. Rozmieszczenie gtosnikow wedtug zalecen 
systemu THX Surround EX 7.1 

Przy nagtasnianiu matych pomieszczen na- 
lezy pamiitac, ze aby ton mogt bye odtwa- 
rzany poprawnie, pomieszczenie musi miec 
wymiary minimalnie wiiksze niz potowa je- 
go dtugosci fali. Przyktadowo ton 50 Hz 
(najnizsza nuta g na pianinie) ma dtugosc 
6,66 m, a wiqc do uksztattowania fali potrze- 
ba 3,33 m, a dla czistotliwosci 20 Hz po- 
trzebne jest az 8,33 m. A wiqc nie warto in- 

Porownanie standardow DTS i Dolby Digital 


westowac w wysokiej klasy subwoofer do 
matego pomieszczenia. 

Amplifunery 

W sprzedazy jest juz kilka modeli amplitune- 
row. Najbardziej znane to firmy Yamaha 
DSP-AX1 , Denon AVC-A1SE, Onkyo TX- 
DS989, Marantz SR14mkll, Pioneer VSA- 
E08. Kupno takiego amplitunera to duzy 
wydatek, od 9900 (VSA-E08) do ok. 18 900 
zt (Marantz SR14mkll). Jeden z najdroz- 
szyeh - amplituner Marantz SR14mkll 
(rys.3) wyposazono w kontroler THX Surro- 
und EX oraz dekoder DTS ES. Spetnia on 
wymagania rygorystycznej normy THX Ultra. 
Amplituner ma 5 wzmacniaczy o mocy 
5 x 140 W (RMS 8 Q), natomiast wyjscia 
gtosnikowe na 7 kanatow i subwoofer. Aby 



Rys. 3. Amplituner Marantz SR14mkll 


uzyskac efekty systemu 7.1 trzeba dotq- 
czyc jeszcze dwa dodatkowe wzmacnia- 
cze mocy THX EMA500. 

W konstrukcji amplitunera zastosowano 
wzmacniacze HDAM (Hyper Dynamic Am- 
plifier Module) wykonane technikq montazu 
powierzchniowego, ktore z 24-bitowym prze- 
twornikami cyfrowo-analogowymi, o czp- 
stotliwosci probkowania 94 kHz zapewnia- 
jq szczegotowe, dynamiezne odtwarzanie 
dzwiiku i precyzyjnq przestrzeh muzyeznq. 
Przyktadowe parametry to stosunek sy- 
gnat/szum 85 dB, pasmo przenoszenia 
10 Hz-50 kHz, znieksztatcenia THD 0,05%, 
wspotezynnik ttumienia 100, masa 25 kg. 
Czy opisane nowe systemy si$ przyjmq, 
a ceny sprz^tu zacznq spadac, bpdzie za- 
lezec od producentow filmow. Na razie ofer- 
ta ptyt DVD zapisanych w nowych formatach 
jest bardzo skromna. ■ 

Jerzy Justat 


Standard 

Dolby Digital 

DTS 

Nosnik domowy 

DVD, LD 

CD. DVD. LD 

Nosnik kinowy 

tasma filmowa 

CD-ROM 

Kanaty (5,1) 

L, C, P, SL. SP. LFE 

L. C. P. SL. SP. LFE 

(6,1) 

L, C. P, SL. SB. SP. LFE 

L, C . P, SL. SB. SP, LFE 

Pasmo czestotliwosci 

20 Hz- 5-20 kHz 

20 Hzi-20 kHz (20-5-80 Hz LFE) 

Dynamika 

120 dB 

145 dB 

Cz^stotliwosc probkowania 

32. 44.1.48 kHz 

44,1 i 48 kHz 

Srednia przeptywnosc 

1 92 kb/s dla stereo 
384 kb/s dla 5.1 

1 .4 Mb/s 

Stopien kompresji 

10:1 

4:1 

Maksymalna liezba kanatow 

6(5 + 1) 

8(7+1) 
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ZESTAW MULTIMEDIALNY 
THOMSON A5000 



Na rynku pojawity si^ 
miniwieze nowej 
generacji, w ktdrych 
nie ma magnetofonu, 
a odtwarzacz ptyt 
kompaktowych 
odtwarza rowniez 
miizyk^ w formacie 
MP3 zapisan^ na CD. 
Ponizej oceniamy 
takie urzqdzenie. 

roducent nazwat "Ze- 
stawem multimedialnym” 
miniwiez^, w sktad ktorej 
wchodzi odtwarzacz CD 
(takze MP3) ze zmienia- 
czem na pi$c ptyt, 
wzmacniacz i 
"cyfrowy tu- 
ner”. Do urz^dzenia jest doda- 
wane oprogramowanie 
Music Match Jukebox 
uruchamiane na kom- 
puterze klasy PC. 

Ten program umoz- 
liwia tworzenie 
skompresowanych 
plikow muzycz- 
nych w formatach 
MP3 i WMA {Win- 
dows Media Audio - 
firmy Microsoft Cor- 
poration), zawierajq- 
cych dzwi^k pochodzqcy 
z roznych zrodet, np.: ptyt 
audio CD, magnetofonow, gra- 
mofonow. Takie pliki mozna prze- 
chowywac na dysku komputera. Zestaw 
A5000 jest przystosowany do tqczenia z kom- 
puterem, co utatwia wykorzystywanie zasobow 
muzycznych. 

Funkcje uzytkowe 

Odtwarzacz ptyt CD 

Po zatadowaniu ptyt do magazynku i za- 
mkni^ciu szuflady, urz^dzenie sprawdza 
rodzaj nagrania. Jezeli ptyta zawiera pliki 
MP3, to na wyswietlaczu ukaze si§ odpowie- 


dnia informacja. a takze lista zapisanych 
utworow. Wyswietlana jest tez lista katalo- 
gow. 

W przypadku ptyt z zapisem w formacie 
MP3 mozna tworzyc wtasne listy utworow. 
Pojemnosc i organizacja pamieci umozli- 
wia tworzenie do 20 list obejmujqcych t^cz- 
nie do 100 utworow. 

Odtwarzanie ptyt Audio CD odbywa sie 
podobnie jak w zwyktym odtwarzaczu, a do 
dyspozycji sq standardowe funkcje, takie 
jak odtwarzanie poczqtkow sciezek. odtwa- 
rzanie w przypadkowej kolejnosci utworow 
z jednej lub wszystkich ptyt itd. Pojemnosc 
pamieci programowania to 33 sciezki na 
ptytach znajdujqcych sie w magazynku. 
Podczas odtwarzania mozna otwierac ma- 
gazynek i wymieniac ptyty, ktore w nim po- 
zostajq. 

Oprocz programu stuzqcego do skompleto- 
wania wybranych sciezek, istnieje proce- 
dura wyboru sciezek, ktore podczas odtwa- 
rzania ptyt b$d^ pomini^te. 
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Miniwieza Altima5000 


DANE TECHNICZNE 

Podane przez producenta informacje o parametrach tech- 
nicznych urzadzenia sa wyjatkowo skromne. 

Tuner: 

Zakresy: FM/LW/MW 

RDS: nazwa stacji/zegar/radio text/PTY 

Liczba pamieci: 32 

Pasmo przenoszenia odtwarzacza CD: 20 Hz+20 kHz 

Moc wyjsciowa RMS (THD 1 0%) 2 x 1 00 W 

Liczba gtosnikow: 4 

Zasilanie: 230 V 50 Hz 

Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 

Jednostka giowna 250x306x380 mm 

Gtosniki 329x250x300 mm 


Tuner 

Trzyzakresowy tuner, odbierajgcy fale ultra- 
krotkie, srednie i dtugie, ma syntez^ cz$sto- 
tliwosci oraz RDS. Przestrajany jest r^cznie 
albo automatycznie, a na zakresie UKF 
mozna korzystac z funkcji automatycznego 
wyszukiwania i programowania stacji. Pa- 
mi§c programatora ma pojemnosc 32 stacji. 
Funkcja RDS ma mozliwosc wyszukiwania 
stacji, ktore nadaj^ wybrany rodzaj audycji, 
np.: wiadomosci, sport, muzyka pop, muzy- 
ka lekka itd. 

Wzmacniacz 

Stereofoniczny wzmacniacz wspotpracuje 
z zestawami gtosnikowymi typu bass-re- 
fleks. W sktad zestawu wchodzq gtosniki: 
srednio-, niskotonowy i wysokotonowy oraz 
dodatkowy gtosnik do efektu surround. 
Membrany gtosnikow niskotonowych wy- 
konano z kevlaru. 

Brzmienie dzwi^ku jest ksztattowane przez 
typowe charakterystyki dla roznych ro- 
dzajow muzyki, a wi^c: rock, jazz, 
pop, classic. Jest takze korektor 
ksztattuj^cy charakterystyki 
w zakresie niskich, srednich 
i wysokich tonow, wedtug 
upodoban uzytkownika. 
Inne regulacje brzmie- 
nia, to dodatkowe 
wzmocnienie niskich to- 
now - Bass Boost oraz 
zwiikszenie efektu 
dzwi^ku przestrzennego 
- VMax Surround. 

Rozne informacje 

Uzupetniaj^ce funkcje urzqdze- 
nia to Zegar, Timer oraz Sleep ti- 
mer. Jednobarwny wyswietlacz LCD 
z regulowanym podswietleniem przekazu- 
je informacje o pracy urzadzenia w posta- 
ci tekstowej lub graficznej. Jest takze wy- 
swietlana w postaci graficznej charakterysty- 
ka -analiza widma dzwieku. 

Do podstawowego wyposazenia zestawu 
nalezy, oczywiscie, pilot zdalnego sterowa- 
nia. Wiikszosc funkcji moze bye obstugiwa- 
na przyeiskami na urzqdzeniu, wszystkie 
za pomoc^ pilota. 

Zewn$trzne urzadzenia mozna dot^czac 
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do gniazda optycznego -swiattowodowego, 
(ub gniazd cinch. 

Irazenia uzytkownika 

Bardzo oszczpdne, spokojne wzornictwo 
jednostki centralnej kontrastuje z nieco fu- 
lurystycznym wystrojem zestawow gtosniko- 
wych. Cate urz^dzenia z szaro-srebrzysty- 
mi czotowymi ptytami i obudowami w kolo- 
•'ze kosci stoniowej, ma estetyczny wyglpd. 
Pomystowo zaprojektowano "talerz”, na 
ktorym uktada sip ptyty. Ptyty nie lezq na nim 
ptasko, lecz ukosnie pod k^tem ok. 30°, 
zachodzqc nieco jedna na drugq. Dzipki te- 
mu mozna byto zmniejszyc srednicp talerza, 
a co za tym idzie, wymiary, przede wszyst- 
kim gtpbokosc obudowy gtownej jednostki. 
Niezbyt udana jest instrukcja obstugi. Wyda- 
no jq w (1 5!) jpzykach, totez ma sporq ob- 
jptosc i jest mato wygodna w uzytkowaniu. 
Poza tym jest zbyt lakoniczna. 

Montaz zestawu bytby bardzo prosty, gdy- 


by gniazda i zaciski gtosnikowe byty jedno- 
znacznie oznaczone lub gdyby instrukcja ob- 
stugi zawierata potrzebne wskazowki. 
Jednobarwny wyswietlacz nie jest wpraw- 
dzie zbyt efektowny. ale za to bardzo czytel- 
ny i przedstawiaj^cy wszystkie potrzebne in- 
formacje o pracy urzadzenia. 

Podczas eksploatacji mozna sip przeko- 
nac, ze zestaw A5000 stanowi nowq ja- 
kosc, jezeli chodzi o czas odtwarzania mu- 
zyki. Na jednej ptycie kompaktowej miesci 
sip do 10 godzin w formacie MP3. Dzipki 
zmieniarce na 5 ptyt, oznacza to 50 godzin 
grania non stop. Korzystajqc z programu 
Lyra , dotqczanego do urzqdzenia, mozna 
postugujqc sip osobistym komputerem oraz 
Internetem tworzyc, niemal bez ograniczen. 
wtasne muzyczne biblioteki, wykorzystujac 
twardy dysk komputera albo ptyty CD-R i na- 
grywarke. 

Wracaj^c do oceny samego urzpdzenia 
mozna stwierdzic, ze codzienna obstuga 


jest wygodna, mipdzy innymi dlatego, ze 
przyciski rzadziej uzywane sq ukryte, a do- 
stppne dopiero po otwarciu drzwiczek. Naj- 
wazniejsze przyciski sq podswietlane. 
Dobre parametry wzmacniacza i gtosnikow 
sprawiajq, ze nie ma problemow, np. z du- 
dniqcymi basami, czy brakiem czystych wy- 
sokich dzwipkow. Regulatory brzmienia, 
w tym korektor, umozliwiaj^ dobranie 
brzmienia do rodzaju stuchanej muzyki i wta- 
snych upodoban. 

Sprawdzono rowniez, postugujqc sip meto- 
dq porownawczq, czutosc tunera na po- 
szczegolnych zakresach fal. Czutosc na 
UKF jest nieco lepsza niz przeciptna, dla te- 
go rodzaju urz^dzen, na srednich falach 
przeciptna, natomiast na dtugich wyraznie 
ponizej przeciptnej. Multimedialny zestaw 
w styczniu kosztowat 1 699 zt. ■ 
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TELEWIZOR JVC 32L2EU 


| Oceniamy najn@wsgf 
| ©dfeiorrsik telewigyjny 
”z wys®kiej potki”, 

snan@| japonskiej 
firmy JVC, 

© najwif kszym ekranie 
32 sale, formatu 1 6:9. 



O mawiany odbior- 
nik telewizyjny 
wchodzi w sktad 
nowej kolekcji 
wzorniczej Inte- 
riArt, obej- — 
mujqcej wy- sfl 
sokiej klasy 

telewizory z ptaskimi ekranami o prze- 
k^tnych 32 i 28 cali oraz odtwarzacz ' “ 
DVD i stereofoniczny magnetowid S-VHS. 
W torze wideo tego odbiornika, oprocz od- 
chylania o czestotliwosci 100 Hz, zastoso- 
wano nowe uktady elektroniczne polepsza- 
jqce jakosc obrazu. Podstawowy format 
obrazu 16:9 moze bye zmieniany na inne, 
np. 14:9 i 4:3, aby otrzymac najlepsze pro- 
poreje obrazu. 

Rowniez tor audio, dostosowany do dzwip- 
ku stereofonieznego systemu NICAM, za- 
wiera dodatkowe uktady elektroniczne nada- 
jace dzwipkowi wierniejsze i bardziej dyna- 
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w zestawie z odtwarzaczem DVD 
i magnetowidem 

miezne brzmienie. 

Specjalna funkeja. sprzpgajqca programo- 
wo telewizor i magnetowid, upraszcza obstu- 
getych urzpdzeh. 

Funkcje uzytkowe 

Odbiornik jest przeznaczony do odbioru 
staeji telewizyjnych nadajpcych wedtug norm 
PAL i SEC AM na pasmach VHF. UHF oraz 


kablowych. Do gniazd wejsciowych m.cz. 
mozna przyt^czac rowniez urzqdzenia pra- 
cujgce w systemie NTSC. Wyszukiwania 
staeji dokonuje sip automatyeznie albo rpez- 
nie. Po zakonezeniu strojenia jest wyswie- 
tlana lista znalezionych staeji. Mozna je po- 
rzqdkowac wedtug wtasnych upodoban, 
a takze nadawac im nazwy. 

Dzipki funkcji T-V Link przekazuje sip m.in. 
dane zaprogramowanych kanatow z odbior- 
nika telewizyjnego do magnetowidu, natural- 
nie pod warunkiem, ze magnetowid ma tp 
funkcjp. 

Ekran o formacie 1 6:9 stwarza kilka mozli- 
wosci oglqdania obrazow TV majqcych roz- 
ne proporeje. Na przyktad standardowy 
obraz formatu 4:3 oglqda sip we wtasci- 
wych proporcjach, ale po bokach ekranu 
sp czarne pasy. Obraz standardowy mozna 
takze rozci^gn^c do proporeji 1 6:9 na dwa 
sposoby: w pierwszym przypadku srodek 
obrazu nie bpdzie znieksztatcony, natomiast 
bpdq nieco rozcipgnipte lewa i prawa jego 
czpsc. W drugim przypadku obraz jest roz- 
ciqgnipty rownomiemie. Mozliwe sq row- 
niez modyfikaeje obrazow o proporcjach 
14:9 i 16:9. 

Uzytkownik moze korygowac nie tylko wiel- 
kosc i proporeje obrazu, lecz takze jego ja- 
skrawosc, kontrast, ostrosc, nasycenie ko- 
lorow, a ponadto wybierac odcien barw: 
normalny, zimny i ciepty. 

Po wt^czeniu trybu ECO, kontrast obrazu 
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jest automatycznie dobierany do jasnosci 
oswietlenia pomieszczenia. Specjalne ukta- 
dy umozliwiajq poprawianie jakosci obra- 
zu. Uktad cyfrowej redukcji - Auto Digital 
VNR zmniejsza zaktocenia pojawiajqce sip 
w oryginalnym obrazie. Drugi uktad o nazwie 
Digi Pure Pro pomaga w tworzeniu bardziej 
naturalnego obrazu, likwidujqc zbpdne tzw. 
obrzeza w kontrastowym obrazie o wysokiej 
jakosci, a dodajqc je w gorszym, mato kon.- 
trastowym obrazie, zwipkszaj^c jego wyra- 
zistosb. 

Podwojny obraz na ekranie, jeden to oglq- 
dany wtasnie program, a drugi - teletekst, 
pozwala zajrzec do telegazety, nie rezy- 
gnujqc ze sledzenia np. filmu. 

Pilot zdalnego sterowania obstuguje nie tyl- 
ko odbiornik telewizyjny, lecz takze magne- 
towid i odtwarzacz DVD, pracujqce w tym 
samym systemie. 

Zabezpieczenie przed dziecmi oraz wytqcz- 
nik czasowy (Sleep timer) uzupetniajq waz- 
niejsze funkcje uzytkowe. 

Gtowne menu sktada sip z menu regulacji 
obrazu, dzwipku, ustawien dodatkowych oraz 
wstppnych. Kazde z nich rozwija sip nastpp- 
nie na jedno, albo kilka menu nizszego rzpdu. 
Do przytqczania dodatkowych urzgdzen 
stuz^ trzy gniazda Scart oraz gniazda AV ty- 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Standardy sygnatu TV: obraz PAL. SECAM. NTSC 
(za posrednictwem gniazd wejsciowych EXT) 
dzwi^k CCIR B/G. D/K 
Kanaty i cz^stotliwosci: E2+E12. E21+E69. S1+S41 
Systemy stereofoniczne: A2. NICAM 

Systemy teletekstu: FLOF (Fastext). TOP. 

WST (World Standard System) 
Wyjscie audio: moc znamionowa 7+7.5 W 

Zasilanie: 220+240 V, 50 Hz, 

moc maks. 190 W. 
w stanie czuwania 2.8 W 
Wymiary: (szer.xwys.xgt^b.) 900x556x557 mm 

Masa: 53.8 kg 


pu Cinch. Z przodu na bocznej scianie sq 
gniazda S-VHS i takze gniazda AV Cinch. 

Wrazenia uzytkownika 

Nowa linia wzornicza InteriArt charakteryzu- 
je sip wyj^tkow^ prostot^ ksztattow, bez 
zadnych ozdob i udziwnien. Dzipki temu 
urzqdzenia pasujq do kazdego wnptrza. 
Trzy gniazda Scart oraz gniazda AV Cinch 
umozliwiajq tatwe dotqczanie wipcej niz jed- 
nego wspotpracujqcego urzqdzenia. np. 
magnetowidu i odtwarzacza DVD jedno- 
czesnie. Mimo licznych funkcji uzytkowych 
obstuga odbiornika jest wyj^tkowo tatwa, 
dzipki wygodnemu menu i prostemu piloto- 
wi z niewielkq liczbq przyciskow. 


Wipkszosc programow odbieranych w Pol- 
sce bezposrednio, albo przez telewizjp ka- 
blowq, ma format obrazu 4:3. Uzytkownik 
ma zatem do wyboru obraz standardowy 
z czarnymi pasami po bokach albo panora- 
miczny z bokami nieco rozciqgniptymi. Trud- 
no byto zdecydowac sip na state ogl^danie 
programow tylko w jednym z tych formatow. 
Gdy program oglqdato sip w stoneczny 
dzien, trochp brakowato regulacji jaskra- 
wosci, a funkcja ECO do dostosowywania 
kontrastu do jasnosci pomieszczenia okaza- 
ta sip niezbyt skuteczna. 

Przy odbiorze dobrych technicznie progra- 
mow z telewizji kablowej, korzystanie z funk- 
cji poprawy jakosci obrazu Digi Pure i Digi- 
tal VNRn\e byto potrzebne. Natomiast pod- 
czas dostosowywania brzmienia dzwipku 
do wtasnych upodoban, niezalezna regula- 
cja niskich i wysokich tonow byta uzyteczna, 
podobnie jak funkcja BBE nadaj^ca dzwip- 
kowi bardziej wyraziste brzmienie. Efekt ste- 
reofoniczny jest wyraznie styszalny. 
Podsumowujqc ocenp mozna przyjqc, ze 
odbiornik telewizyjny JVC 32L2EU spetnia 
oczekiwania uzytkownika w odniesieniu do 
sprzptu wysokiej klasy. 

Telewizor kosztowat w grudniu ubiegtego ro- 
ku 7999 zt. ■ 

S.J. 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty s, Z o,. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 



Testuj szybciej 

Z przyrz^dami pomiarowymi PXI 

Mierz szybciej ze 100 MHz przetwornikiem 
a/c Nl 51 12 i generatorem przebiegow 
arbitralnych Nl 541 1 dla PXI/CompactPCr. 

Dla zapewnienia jak najwiQkszej wydajnosci 
przyrzqdy te umozliwiajq: 

• korzystanie z duzej parried wewn^trznej 
(do 32 MB na kanat) 

• synchronizacjQ 

• szybki transfer danych 

• uZycie biblioteki ponad 50 funkcji pomiarowych 




Zadzwon po 
darmowq. broszur§! 


KT NATIONAL 
^ INSTRUMENTS' 

0 22 33 90 150 

National Instruments Poland • Sp.z o.o. 
ul. Konstruktorska 4 • 02-673 Warszawa 
Fax: 0 22 33 90 283 • nipoland@ni.com 

e 2001 Naxxrai Insaurorts Cotporrton. Ws ?«**• prawa zaslrz&zcne 
nazwy Ann i prodtiadw ^rarcfesOowanymt makam handlcmym 
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Specjalistyczny serwis naprawaigtowice telewizyjne, modulatory wszelkich typow, rowniez za zaliczeniem 
oocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663 57 80. 0 604 799 655. 

Ptytki drukowane na podstawie przeslanego rysunku (kazdq ilosc) "Z.E. ELGRAP 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. 

Tel. (0-94) 341 28 13. 


PRZYRZ/\DY DOTESTOWANIA I REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektronika, 

tel.(0- 22) 643 81 19. 


LASERY. GLOWICE VIDEO -nowe testowane z gwarancjq. VIDEO HEAD SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

Q ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 


0 Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, 
srebrne kable gtosnikowe i interkonekty, trafagtosnikowe schematy 

1 wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz -kupno. 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. 448 (0-22) 847 11 56, 0601 
34 28 70, www.polbox.com/c/compel. 

Sprzedam telewizor SANYO CEM 2130-PV 21 cali, HELIOS 22 
cale, VELA T206 cz-b - mozliwosc zasilania z akumulatora 1 2 V. Tel. 
0...22 839 95 40 lub 0-501 645 880. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do szystkich 
•narek. Gwarancja zwrotu, wysytka na telefon. Baterie 
gratis!. 

I/1AGNETRONY i inne czysci do kuchenek mikrofalowych. 
“IZOTECH" 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-1 2) 423 33 66 www. 
izotech.com.pl 


P 


www.piloty.pl 


P awil on 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolunien 
(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny \v czasie irwania giddy clektroniczncj 
w soboiy w godz. 13°°- 16 00 
oraz w niedziel^ w godz. 6°°- 1 3 00 

Sprzedaz wvsytkowa 

Firma ’’Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalaiorow do biura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pieiro - poddasze) 
od poniedziaiku do piatku w godz. 8 00 -16 00 
tel. (022) 675-66-20, 06(f2-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofcrte oraz zamowienia prosz? 
sktadac listownie. telefonicznic lub faxein: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 

e-mail: biuro @ gcrard.pl hup ;//www.gerard . pi 


fddrvjo 



mozna zaprenumerowac rowniez 
(w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

w ’RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wfasciwe 
dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora - "RUCH" S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01 -248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33. 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumerate zagraniczna przyjmuj^: 
"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy 
za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa sie pocztq zwykta 
w ramach optaconej prenumeraty zwyjqtkiem 
zlecenia dostawy poczty lotniczq, 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 
Na II kwartat 2002 roku prenumerate w "RUCH-u" 
nalezy zamowic do 5marca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuja 
wszystkie urzedy pocztowe oraz doreczyciele 
(na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep o urzedu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy 
zamowic do 28 lutego. 


MaltiCtn 

Cyfrowy zapis obrazu 



Zapis obrazdw z kamer na dysku. 


-- Podglqd przez siec komputerowa. 

«• Wystarczy faks, by otrzymad ptyt$ 
CD z przyktadowymi nagraniami. 

✓ Worsja domonstracyjna 
oraz pe4na dokumentacja 
na stronie internetowej. 

www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. Albartska 8, 
telefax. (0-61) 866-7148 


f JSmm ) 

V ^ ELE CT RONI C S J 

SPRZEDAZ CZYSCI I P0DZESP0L0W 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22) 864 30 60, fax (0...22) 865 30 50 
PETAL -nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22, telefax: (0...22) 844 09 92 
02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 
telefax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 
40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYLK0WA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 



MASZCZYK® 

ZAKLAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. MickiewiczalO 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 
E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK f\ GAM^ 


NOWOCZESNYCH ^ ^ 

OBUDdW 

URZ^DZEN 


ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUR0SERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7°° 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC-APLIKACJE 

Dostawa w kilkaminut 

Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


CZYSCI TRAFA PILOTY 1C 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


ELEKTRONICZNA APARATURA POMIAROWA 


Mierzy (wyswietiacz 3 i Vz cyfry): 

□ Pradstaty i przemienny 

□ Napiycie state i przemienne 

□ Czystotllwosc do 20 MHz 


Multimetr 


MAXCOM 


cyfrowy 

MX620 


□ Rezystancjy 
do 200 M£2 



□ Pojemnosc 
do 200 pF 
Test diody, 
tranzystora, 
ciqgtosci, TTL 

Cena 
169 zt 
(plus VAT) 



Rejestrator 8855 


HIOKI 


□ Szeroki wybor 
rejestratorow i loggerow 

13 Mierniki rezystancji 
izolacji i uziemienia 

□ Pirometry, termohigrometry, 
luksomierze 

□ Multimetry cygowe 

□ Multimetry stacjoname 

-) Analizatory i miemiki mocy 

□ Mierniki impedancji 

□ Testery akumulatorow 


DIGITAL 


I . • $ o' 6 

I ■■ m 

Oscyloskop analogowy OS-5020 

□ Oscyloskopy analogowe (do 1 00 MHz) 
-stacjoname i przenosne 

O Generatory funkcyjne, PAL i czystosciomierze 

□ Zasilacze laboratoryjne 

-4* PRZENOSNY TESTER 
||OYiV® w LINII KABLOWYCH SCC-101 



□ Przenosne 
oscyloskopy 
cyfrowe LCD 

□ Multimetry 

i przystawki 
cygowe 

□ Multimetry 
cyfrowe 

□ Miemiki RLC 

□ Oscyloskopy 
analogowe 

□ Samochodowe 
oscyloskopy 

i multimetry 



Miernik RLC ELC131D 


r w ® 02-930 Warszawa Wytaczny importer 

I J UUIMtl $ ul.J. Sobieskiego 22 wfasny serwis 

i Lriuii ILU tel., lax (0-22) 642-1 6-23, tel. 642-19-73 gwarancyjny 

£ So z c.o e-mail: labimed €poczta.onet.pl i pogwarancyjny 










ATRA 


HM1507 - 5900 zi 
HM407 - 3800 zf 
+vat 

ilW 
_ A/ \ _ 


1200zl 

+VAT 


(dotyczy takze, juz zakupionych 

an«yos«ffi^|W» 


2 x DC+1 50MHz (40MHz-HM407) czuto$6 od 1mV-50V/dz 
podstawa czasu A z wyzwalaniem od DC do 250MHz/100MH 
podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem do 2 
separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
kalibrator IkHz/IMHz; napi^cie anodowe lampy 14kV 
'Tor cyfrowy: — 

tryby pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Avera 
prbbkowanie maks. 200MS/s,100MS/s pami^c 2x2048x8 bltdyir 
podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz 
przedwyzwalanle 25-50-75-100%, powyzwalanie 25-50-75* 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join 


iscyioskop cyfrowy > 

karts do PC) DSO 2100 

Pasmo 30 MHz 

Dwa niezalezne kanaty (lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 

1MO/25pF 

□ Max. napi^cie wejSciowe (bezposrednie) 100V 

□ Probkowanie lOOMS/s w kanale 

□ Auto setup, auto kalibracja 

□ Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) do 50MHz 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitors wirtualnq ptyt§ czofowq 
oscyloskopu 


1100x1 

+VAT 


W sprzedazy 95lmodeli zasilaczy 


Mod*! 

NDN 

NDN 

NON 

NDN 

NON 

NON 

NDN 

NDN 

NON 

Paramatry 

DF1720SL5A 

DF1730SL2A 

DF1730SB3A 

DFl 730SL3A 

DF1730SL5A 

DFl 730SB5A 

DF1730SL10A 

DF1730SL20A 

DF1750SL2A 

| Napffda 
wyjidowa 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

"Tr^d 

wyjddowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

Do kt ad no £6 pom. 
napifda/prqd 

Wskainfk cyfrowy 3 1/2 cylry (LED lub LCD). dokfadnoSd pomlaru: napi^da ±1% ±2 cyfry. prj*du ±2% ±2cyfry 

Wytwladacz (typ) 

LED-podw6]ny 

| 

S 

—1 

LCD*podw6jny 

|LED*podw6jny 

LED-podw6jny 

LCD-podw6jny 

LED-podwOjny 

LED*podw6jny 

LED-podw6jny 

Ho4dwyJi6 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

Prac* szaragowa 










r6wnolagta 










Nap*fciowy 
wspdlczynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,02%-5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0.01%+1mV 

CCc0,2%-1mA 

CV<0.02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,02%*3mV 

CC<0.5%*3mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0.2%+1mA 

Tftnlanla (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

Cana netto zt 
(baz VAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 








Modal 

NDN 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NON 

NON 

NON 

Paramatry 

DF1750SL5A 

DF1 760SL3A 

DF1731SL2A 

DF1731SL3A 

DF1731SL5A 

DF1761SL3A 

DF1731SB2A 

DF1731SB3A 

DFl 731S85A 

Naplfda 

wvl$dowe 

0+50 V 

0+60 V 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+60 V) 

2 X (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 X (0+5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Pr^d 

wvlidowy 

0+5 A 

0+3 A 

2 x (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+2 A) 

1 X (5 V. 3 A) 

2 x (0+3 A) 
lx (5 V. 3 A) 

j DokfadnoAd pom. 
napiacia/prad 

Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD). dokladno$d pomlaru: napl^cia ±1% ±2 cyfry. pryiu ±2% ±2cyfry 

Wyswletiacz (typ) 

LED-podw6]ny 

LED-podw6jny 

LED*poczw6my 

LED-poczwomy 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LCD-poczwbmy 

LCD-poczwomy 

LCD*poczw6my 

HoSd wyjid 

pojadynczy 

pojadynczy 

podwbjny 

podwdjny 

podwojny 

podwojny 

potrdjny 

potrojny 

potrdjny 

Praca szaragowa, 



Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V, 3 A)" 

Tak (60 V, 2 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

Tak (120 V. 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 
Tak (30 V, 6 A) 

Tak (60 V. 5 A) 
Tak (30 V, 10 A) 

< traddng,r6wnd«gta 



Tak (30 V. A A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V, 4 A) 

Napfadowy 
wspdtczynnlk 
stab. CV.CC. 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%*5mA 

CV<0.01%+2mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0,01%-1mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<O.0l%*O,5mV 

CC<0.2%*1mA 

CV<0,02%+3mV 

CC<0,5%+3mA 

Tftnlanla (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cana notto zl 
(baz VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 


rozlutovv/wuj^cy 

□ Oszcz^dzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 

□ Lekka koncowka lutownicza 

□ Termopinceta (opcja) 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza (opcja) 

□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniow 

□ Bezpieczne napi^cie 

□ Bogate wyposazenie opcjona ne 
do prac z elementami SMD 

Podstawka 100SL, zestaw pincet 
i czyScik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 

El' ' I 




i • • 


iii 


pojedynczy 


podwojny 


potrbjny 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 
44-1 00 Gliwice, ul. Toszecka 1 0 tel. (0-32) 27S49-54 
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Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


jestratory x-y, x-t 


♦ Testery UMTj 
telekomun F 

^ Oscyloskoft 
cyfrowe 

& Generato™ 
funkcyjne I 
arbitrarne I 
i wektorowe 1 

Mierniki 


r 


Kolorowy wyswietlacz TFT LCD 
Pasmo 500 MHz, 4 kanaty 
Probkowanie 2 GS/s 
Pami^c (max. 16 MB/kanat) 

Szeroki wybor trybow i funkcji wyzwalania 
Interfejsy: RS232C, GRIB, SCSI 
Analiza FFT, funkcje matematyczne: +, - > 
-Wbt^owSra^ukarka i FDD 
Opcjonalnie: 15 kanatowy analizator 


sanpi 


Analizator mocy 

DL 7200 

Kolorowy wyswietlacz 
Probkowanie do 5 MS/s 
Pasmo do 2 MHz 
Analiza harmonicznych 
do 500 Th 


i analizatory 


Waga 5 kg 


Oscyloskop cyfrowy 

DL 7200 


Technolog 


Oscyloskop cyfrowy 

DL 1520c i DL1 540c 

Kolorowy wyswietlacz TFT LCD (DL1 520c, DL1 540c)|^ 

Wyswietlacz monichromatyczny (DL1520, DL1540) 

Pasmo 150 MHz 

Pami$c max. 4 MB/kanat 

Szeroki wybor trybow wyzwalania 

Interfejsy: RS232C, GRIB, SCSI 

Wbudowana drukarka i FDD 










Najlepsza kombinacja 

Juz dzis mozesz doswiadczyc niesamowitej technologii cyfrowej w tym wyjqtkowym pohjczeniu. 


To DVD i magnetowid w jednym. Od zaraz mozesz cieszyc si? jednoczesnie zaletami DVD i magnetowidu. 
Przeiomowa i wyjqtkowa technologia tego modelu zostaia zauwazona i doceniona - produkt zostal nagrodzony nagrod^ ELSA. 
Model ten nie tylko zapcwnia doskonaty obraz i dzwi?k, ale jest wygodny w uzyciu i iatwy do zainstalowania, 
oszcz?dza miejsce i dostareza dwa razy wi?ccj wrazeri niz DVD i magnetowid oddzielnie. 



DUAL VISION SV-DVD1E 


n cpi 


ELECTRONICS 


Infolinia: (0 22) 608 44 22 / www.samsung.pl 


SAMSUNG DIGITa/i) 

everyone's Invited tm 


